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MIHICTEPCTBO OCBITU HAYKWU YKPAIHWM CTPYKTYPHUAM NIAPO30IN «dAXOBUW KONMEOXK
EKOHOMIKM TA [HOOPMALIMHUX TEXHOMOIMW TMPAT «MBH3 «3IEIT» Luknosa Komicia 3
iHdpopmaLinHnx TexHonorin JO 3AXUCTY OOMNYLWEHWW Tonosa _ _ _ _ _ _______ C.l. NleBnupbkunin
BUINMYCKHA POBOTA MOJIOWOINo CrieUlANICTA PO3POBKA BEEBCEPBICY «KAPTKW [ONA
SANAM'ATOBYBAHHA» 3 BUKOPUCTAHHAM PYTHON TA MYSQL BwukoHaB ct. rp. IM3 — 118k9
O.C. BiptokoB HaykoBui KepiBHUK CT. BUKI.
_______________________ K.B. [epesa 3anopixoka 2022 CTPYKTYPHUM NIOAPO3AIN
«®AXOBUW KOJNEOX EKOHOMIKM TA IHOGOPMALIIMHNX TEXHOJON I MPAT «MBH3 «3IEIT» Linknosa
Komicis 3 iHpopmauinHux TtexHonorin 3ATBEPOXKYHO lonosa Jlesnubkwn CI. __ _ _ _ _ _ _ ______
——o__p-3ABOAHHAHABUNYCKHY POBOTY MOJIOALWOIO CrEUIATIICTA CryaeHTy rp. I3
— 118k9 CneuianbHocTi: «lHXeHepia nporpamHoro 3abesneveHHs» biptokoBa Onekcis CepriioBuya
(npisBuwe, iM's, no 6atbkoi) 1. Tema: Pospobka BebBcepsicy «KapTku Ans 3anam’siTOByBaHHs» 3
BMKOpUCTaHHaM Python ta MySQL 3aTtBepmpxeHa Hakaszom no konemxy Ne 09.2-20 Big 04.03.22 p. 2.
TepMmiH 3gadi cTyaeHToOM 3akiHYeHol pobotn: _ _._ _._ _ p. 3. [epenik nuTaHb, Wo nignsratoTb po3pobui: 1.
Po3naHyTn npegmeTHy obnactb 2. Po3rmsHyTW iCHytodi aHanorm Ta cdopmyBaTh 3agadi npoekty 3.
BuaHauntn Ta ornsHyTU CTek TexHonorin 4. BusHauntn cTpykTypy npoekty 5. Po3pobuTtu nporpamy 6.
lMpoBecTtun TectyBaHHA 7. OopMUTK IHCTPYKUIiT 40 po3ropTku 8. OdopmMuTn pesynstatn poboTn y BUMMAaI
3BiTy 4. KaneHgapHui rpacdpik niaroToBkM BMMYCKHOI poboTM Monoaworo cneuianicta Ne ertany 3wmict
TepMiHM BUKOHaHHSA [OTOBHICTL Mo rpadiky (%), ninnnc KepiBHUKa llignuc kepiBHUKa Npo NOBHY rOTOBHICTb

etany, gata 1 ®dopmyntoBaHHSA (KoperyBaHHﬂ) TeEMM BUNYCKHOI poboTM monoaworo cneuianicta ta 36ip
NpakTUYHOro Marepiany 3a Temol BUNYyckHoi poboTtu 17.01.22-26.02.22 2 | aTecTauis | po3ain BUNYCKHOI
po6oTn monogworo cnedianicta 28.03.22-02.04.22 3 Il atectauia Il po3gin BunyckHoi pob6oTy monoaLworo
cneuianicta 10.05.22-14.05.22 4 I1ll atectauia lll po3gin BuNycKHOI poBGOTKM MONOALIOro cnewianicTa,
BWCHOBKM Ta pekoMeHgauii, aogatkn, pedepar 30.05.22-04.06.22 5 [lepeBipka BUMNYyCKHOIM poboTn
nporpamoto  «AHTunnariat» 30.05.22-18.06.22 6 [JoonpautoBaHHS BUMYCKHOI pPoBGOTM MONOALIOro
creuianicta, nigrotoBka npeseHTauil, OTpUMaHHA BiAryky KepiBHuka i peuensii 06.06.22-11.06.22 7
MonepeaHin 3axucT BuUNyckHOi poboTn monogworo 14.06.22-18.06.22 8 [logaya BUNyCkHOI poGoTH
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MOMOALLOro cneuianicta Ha kadegpy 3a 3 AHi Ao 3axucty 9 3axucT BUNYCKHOI poBOTM MONOALIOro
cneujanicta 20.06.22-25.06.22 KepiBHUK _ _ _ __ _ ________ KB. Oepesa (nignuc) (npissuwe Ta
iHiLianm)  «_ » 2022 p. 3aBgaHHA OTpMMaB [0 BMKOHaHHS

O.C. bipiokoB (nipnuc crtymenta) (nmpisBuwe Ta  iHiuianmM) «____»

_________________ 2022 p. PEOEPAT BwunyckHa poboTa Monoaworo cneuianicta Mictutb *
CTOpPiHOK, 68 pucyHkiB, 13 nictuHrie, 47 6GibniorpadiyHnx nocunaHb, oanH popatok. Metoto pobotn €

po3pobka Bebcepsicy Ans poboTn 3 KapTkamun AN 3anamMm’aToByBaHHS 3a JONOMOIOK Cy4aCHUX TEXHOMOrIiN
po3pobkn BebcepsiciB. OB'€KTOM [OCNIAXKEHHS € 3aCTOCyBaHHSA cyyacHuMx Beb Ta KhiEHT-cepBepHUX
TexHonorin ana crBopeHHs BebcepsiciB. [lpegmeTom pocnigxeHHss € BebcepBiC Onsi CTBOPEHHS,
pefaryBaHHs, nepernsifaHHa Ta BMBYEHHSA KapTOK AN 3anam’saToByBaHHS. 34IMCHEHO AeTanbHWA Ornsig
npeaMeTHOI obnacTi Ta nonynsapHWX aHanoris. BuseneHo, WO Tema KapToK Ans 3anam’siToByBaHHSA €
aKkTyarnbHo, a po3pobka Bebcepsicy Ana poboTu 3 KapTkaMu AN 3anam’aToByBaHHS € A0UinbHO. [poekT
peanizoBaHO 3a [JONOMOTOK Takumx 3acobis, sk Python, MySQL, HTML, CSS, JavaScript. 3aiicHeHo
NPOEKTYBaHHA Mogeni npegMeTHOI obnacTi, nporpaMyBaHHA CYTHOCTEW Ta anropuTMiB 3a NpUHLMNaMm
06’'EKTHO-OpPIEHTOBAHOIO MpOrpamMyBaHHA Ta MNOOYyOOBM KIiEHT-CEPBEPHOI apXiTEKTypu 3a Cy4acHUMMU
ctaHgaptamu. Po3pobneHunin nporpamHui NpoayKT € Nerkum y BUKOPUCTaHHI, Mae NpuBabnmBmnin 30BHILLIHIN
An3ariH Ta IHTYITUBHO 3p0O3yMinNun amM3anH iHTepdgency. Bebcepsic Ao3BoNSe nerko ta WBMAKO CTBOPHOBATU
KapTKn 3 TEKTOM Ta 30paXKeHHsIMW, pedaryBaTu iX, nepernggatv Ta BMBYATM METOAOM iHTEPBarlbHOMo
nosTopeHHs. BEBCEPBIC, MHEMOHIKA, ®JEWKAPTKWN, KNIEHT, CEPBEP, PYTHON, MYSQL, HTML,
CSS, JAVASCRIPT 3MICT MEPENIK YMOBHUX MO3HAYEHb, CMMBOIJIIB, OQNHNLb, CKOPOYEHb |
TEPMIHIB 7 BCTYN 9 PO34IN 1 OrMAO NPEOMETHOI OBNACTI 10 1.1 AktyanbHicte Temu 10 1.2
MuemoHika 11 1.2.1 BusHaveHns 11 1.2.2 MNpuitomm MHemoHiku 12 1.2.3 MpakTnyHuii npunom «criewkaptku» 12
1.2.4 TexHika iHTepBanbHoro noetopeHHs 13 1.3 Posrnag aHanorie 14 1.3.1 Anki Flashcards 14 1.3.2
Brainscape 15 1.3.3 Mnemosyne Project 17 1.3.4 Quizlet 18 1.4 MNMoctaHoska 3agavi 19 1.5 BucHosku 3a
posginom 20 PO34IT 2 BUBIP TA OBIMPYHTYBAHHA MPOMPAMHO-AMNAPATHUX PIWEHb 21 2.1
CepsepHa yvacTtuHa 21 2.1.1 OnepauinHa cuctema Ubuntu 21 2.1.2 Mosa nporpamysaHHsa Python 24 2.1.3
CYB[ Ta 6asa gaHux MySQL 26 2.1.4 ®dpenmsopk FastAPl 28 2.2 KnieHTcbka 4actuHa 29 2.2.1 MoBa
po3miTkm HTML Ta kackagHa Tabnuusa ctunie CSS 29 2.2.2 Mosa nporpamyBaHHs JavaScript 30 2.3
Cepepa po3pobku 32 2.3.1 MeHemxep BipTyanbHux cepegosuw, Conda 32 2.3.2 IHTerpoBaHe cepenoBuLLe
po3pobkn PyCharm 33 2.3.3 Cepeposuiie po3pobku APl Postman 34 2.5 BucHoBku 3a posainom 35
PO30IN 3 NPOrPAMHUA MOLYIb 37 3.1 MpoekTHo-apxiTekTypHi 3actocyHkn UML 37 3.2 CtpykTypa
npoekty 39 3.2.1 Ctpyktypa krieHTcbkoi YactmHm 39 3.2.2 CTpykTypa cepBepHoOi 4YactuHum 45 3.2.3
Ctpyktypa 6a3m gaHmx 53 3.3 Pospobka 3actocyHky 54 3.3.1 Po3pobka knieHTCbKOi 4YactnHm 54 3.3.2
Po3pobka cepBepHoi 4actuHu 67 3.4 TectyBanHs 74 3.5 Bumorn go nporpamHoro Ta anapaTHOro
3abe3nevyeHHs KopucTyBava Ta BnacHuka cepeepa 76 3.6 IHCTpyKUis 4O pO3ropTkM NPOrpamMHoOro npoaykTy
77 3.7 BucHosku 3a posginom 85 BUCHOBOK 86 MNEPEJIIK BUKOPUCTAHUX OXKEPEJT 87 OOOATKA
AOOOATOK A. HASBA..... OOOATOK B. HASBA...... MEPENIK YMOBHUX TMO3HAYEHbL, CHMMBOI/IIB,
OoaANHWMLUb, CKOPOYEHDL | TEPMIHIB CkopoyeHHs NoBHa Ha3Ba |_|OF|CHeHHFI/I'IepeKJ'Ia,EI, B Basa OaHux
CykynHicTb  opraHidoBaHnx pgaHmx OOIT O6’ektHO-OpieHToBaHe [lporpamyBaHHs  [lapagurma
nporpaMmyBaHHs, OcHOBaHa Ha B3aemogil o6’ektiB OC OnepauinHa Cuctema Komnnekc nporpam
ynpaeniHHA anapaTHum 3abesnedveHHam M3 MporpamHe 3abesneveHHa Komnnekc nporpam Ta KOMNOHEHTIB
ans ix poéotn CYB[ Cuctema YnpaeniHHsa baszamu [JaHux Komnnekc B3aEMONoB'a3aHnX AaHUX Ta nporpam
AN AocTyny Ta ynpaeniHHa Humu APl Application Programming Interface lMporpamuuii iHTepdeiic
3acocyHky apt Advanced Package Tool MNporpama ans ana po6otu 3 nporpaMmHnMmn naketamm Debian
CSS Cascading Style Sheets KackagHna Tabnuua ctunis DB Data Base basa gaHux env Environment
Cepeposue HTML HyperText Markup Language Mosa poswmiTku rineptekcty |OS IPhone Operating
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System Onepauiiia cuctema IPhone [P Internet Protocol [Mpotokon iHTepHety JS JavaScript
MxaBackpunt, moBa nporpamysaHHsa JSON JavaScript Object Notation Hotauis 06'ektiB JavaScript OS
Operating System OnepauinHa cuctema pic Picture 3obpaxeHHs pip Package Installer for Python
IHcTanaTtop nakeTiB Python py Python [MavitoH, moBa nporpmyBaHHA REST Representational State
Transfer MNepeaaya camoonuncyeaHoro ctaHy, npuHUumMn nobygosn APl SQL Structured Query Language
MoBa cTpykTypoBaHux 3anutie sudo Super User Do [lia Big imeHi agmiHicTpaTopa Unix-noaibHoi cuctemm
UML Unified Modeling Language YHidikoBaHa moa moaentoBaHHa URL Uniform Resource Locator
YHidikoBaHuin BkasiBaHuk pecypcy UUID Universal Unique Identifier YHiBepcanbHuii yHikanbHWUm
ineHTudpikatop BCTYI Y noBCAKOAEHHOMY >XUTTi MOCTIMHO HeOoOXiAHO wWochb 3anam’sToByBatn. A B
Cy4yacHOMY CBITi AN LbOro 3anuliaeTbCsl BCE MEHLUE 4acy MNpu 3pOCTayOMy 3 KOXHUM OHEeM 0bcAsi
iHopmauii. Tomy ons wBuaworo, ePekTUBHILWOro Ta UikaBilloro 3anam’siToByBaHHS iHopmauii Oynn
po3pobrneHi crneuianbHi TexHikn. OfHIEl0 3 HUX € TexHika «KapTKku Ans 3anam’dtoByBaHHSA», abo
«cprneLKapTkm». BUBYEHHS 30iMCHIOETLCA LUNIAXOM acouiaTMBHOMO 3anam’aToByBaHHS 3B'13aHOT MiXX Co60t0
iHpoMaLii Ha CTOpOHax KapTKu [1]. 3a ponomoro uiei TexHiku MoxHa e(EeKTUBHO 3anam’saToByBaTU
TEOPETMYHY iHpopmauito Ansa Byab-aKkoi cepn HaBYaHHSA i OiANbHOCTI. BMBYEHHA GinbLlUoCTi ancumniH
BKMOYae B cebe MpakTU4HY 4aCcTMHY HaBYaHHS, Ha siKy BapTo NpuAinsaTtu Ginble yBarn Ta HanpaensaTu
Ginbwe cun. Came ToMy npouec 3anam’aToByBaHHS TEOPETUYHOI iHpopmauii Mae ByTu skomora nerwunm Ta
weunaknum. Ons uboro, KapTkM ANs 3anam’siTOBYBaHHSA 4acTO BMKOPWUCTOBYKOTb pPa3oM 3 TEXHIKO
«iHTepBasibHOr0 MOBTOPEHHSA» [2], SIKy MOXHa pearnisyBaTy NporpaMHuMM anroputMoMm. Y Takum cnoci6
nporpama Gepe Ha cebe 6inblly 4YacTUHY TPYAOMICTKOCTI Mpouecy 3anam’siToByBaHHS TEOPETUYHOI
iHdbopmaUii, 4O3BOMSAYN KOPUCTYBaAYy €KOHOMMUTU Yac, yBary Ta CUIMM Ha MpPakTU4HY YacTUHY BUBYEHHS
ANCUMNAiHK. 13 BULLECKa3aHoro BUNMMBAE, WO nporpama gna poboTn 3 KapTkamu Ansa 3anam’atoByBaHHS
MOXEe 3Ha4YHO MOMErwnTU NpoLeC HaBYaHHS, CNPOLLYHYM MNpPoLEeC 3anamM’dTOBYBaHHA TEOPETYHOI
iHbopMaUii, 3aBOsKN BUKOPUCTAHHIO CneLlianbHUX anroputMiB aAns epekTMBHOro BUBYEHHS KapTok. MeToto
poboTn Byne CTBOpeEHHs nMporpamy ans poboTu 3 kapTkamu Ansi 3anam’siTOBYBaHHA Ta iX €PEKTUBHOMO
BuBYeHHs. PO3[INT 1 OMMAL NPEOMETHOI OBNACTI 1.1 AkTyanbHiCTb TeMu Ha CbOrofHilHin AeHb
HaBYaHHA € OOHUM i3 OCHOBHWX acnekTiB XUTTHA NoanHW. Bennka YactuHa npouecy HaB4YaHHA nonsrae B
onpautoBaHHi Ta 3anam’siToByBaHHi iHopmMauii, SKOI 3 KOXHUM OHeM 3'ABNSETbCs TiNbku OGinbLue.
BignosigHO 3 KOXHWUM gHeM Bce Oinblie yacy HeobxigHO BMAINATM onga il 3anam’atoByBaHHA. Came ans
MOKpaLLEeHHs [OCBiAy 3anam’saToByBaHHS iHdopMauii Oynu CTBOpeHi cneuianbHi TEXHikKM, a noTiM i
KOMN'IOTEpPHI nporpamyn Ons aBToMaTtm3auii umx TexHik. OfHielo 3 TakuMx TEexXHiK € «KapTku Aans
3anam’siToByBaHHsi», abo «cprewkapTku» [1]. Taki kapTku noyanu BUKOPUCTOBYBATUCS NpWBRM3HO y 19 CT.
OpuH i3 nepwux Habopis, cTBOpeHUn GpraHcbko BYMTEbLKO Pasenn Jli Moptimep, 6yB CTBOpeHun ons
BMBYEHHSI aHrmiiicbkoi moeu [3]. 3 Toro yacy dnewkapTKMm akTUBHO BMKOPUCTOBYKOTbCS, 0COGNMBO 3
PO3MNOBCIOMKEHHAM LLUBUAKICHOrO iHTEPHETY NO BCbOMY CBiTY. Ha MomeHT nouatky 2022 poky Tema €
aktyanbHoto. [laHi Google Trends wofo nonynspHocTi Temu «HasvanbHi kapTku» 3 2004 poky no 2022
pik [4] HaBeneHo y pucyHky 1.1. PucyHok 1.1 — [iuHamika nonyTsipHicTi TeMu «HaByanbHi KapTku» 3a JaHUMu
Google Trends 3 2004 poky no 2022 pik Xoya KapTkM [AnS  3anaMm’aTOBYBaHHA MovMHanu
BUKOPUCTOBYBATU 4119 BUBYEHHA MOB, 3 IX 4ONOMOIOK MOXHa 3anamM’aToByBaTU TEOPETUYHY iHpopMaLito 3
Oyaob-sKol cdhepn HaBYaHHA i AisnbHOCTI. Hanpukag, okpiM MOB, 3a JONOMOrow (PrielKapTok BMBYaOTb
MeauuunHy, dapmakonorito, ximito, 6ionorio, nitepaTtypy, MatemMaTuky, icTopito, disuky, reorpadito Ta iHLi
pvcumnninm [5-6]. 1.2 MHemonika 1.2.1 BusHaueHHs MHeMOHika — KOMIMMEKC TeXHIK, HanpasfeHux Ha
nonerweHHs1 Npouecy 3anaM’aTOByBaHHA Ta PO3LUMPEHHs o6cAry nam'aTi yepe3 CTBOPEHHS LUTYYHMX
acouiaui Ta HagaHHsA BidyanbHOro, aygianbHoro abo KiHECTETMYHOrO ysiBNeHHs abcTpakTHUM o6’ekTam,
NMOHATTSM Ta pakTaMm, a TakOX 3B'SI3yBaHHS TakMX acouiauin i3 BxXe BigoMmun haktammn ta Mk coboto [7].
3a cyyacHUM TpaKTyBaHHAM A0 MOHATTA «MHEMOHIKa» BXOAATb YCi TEXHIKM Ta METOAM 3anam’siToByBaHHSA
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iHbopMaii. 1.2.2 MpuitoMn MHEMOHiKM [0 OCHOBHMX MpWIAOMIB MHEMOHikM [7] Bxomsite: * acouiauis 3i
3BUYHMMM Ta BXe BigoMumu obpasamu; * opMyBaHHA OCMWUCIEHUX ppa3 3 nodyaTkoBux Oyks; *
3HaAXOKEHHSA y BiOOMIN MOBI CrliB, CMiB3BYYHMX A0 IHO3EMHUX, HA MOBI, L0 BUBYAETLCS; * PUTMYBaHHA Ta
pMMyBaHHSI; * MpocTopoBa ysiBa MeTogoM LiMuepoHa; * po3BuTok 30poBOi Nam'aTi MeTogom AiBa3oBCbKOIO;
* 3anam'siToByBaHHs uncen metogamu poHeTMuHOI cuctemu, Person-Action-Object, 3akoHoMipHocTel Ta
3HanoOMMX 4Yucern; * napHe 3B'A3yBaHHA oOpasiB; * cumBoOnisauis; * cneuianbHi dpasn Ta npukasku; *
npunom «cprneLukapTkm», abo «kapTku Ans 3anam’aToByBaHHs». 1.2.3 MMpakTuyHUii Npunom «dgneLuKapTKu»
OaHUM 3 Haibinbl eEeKTUBHUX METOAIB 3anam ATOBYBaHHSA € NpUitoM «drelikapTok», abo «kapTok Ans
3anam’saToByBaHHA». PrnelkapTki NpeacTaBnsaoTb co60t0 isnyHi abo BipTyanbHi ABOCTOPOHHI (3a3Buuait)
KapTKW, 3i 3B's13aHUM MiXk COOOK0 BMICTOM Ha pPi3HMX CTOPOHAX, 4acTo y dpopmarTi «MMTaHHSA-BIiANOBIAb» [7].
O6Mexytounch nuie dopmatom (isnyHa kapTka abo BipTyarnbHa), BMICT Ha CTOPOHAaX KapTku Moxe ByTu
Oyaob—-sIkKmMm: TekcT, 300paxkeHHs, ayaio, Bioeo abo Oyagb-sika X KomOiHauis. KopuctyBad KapTku Mae,
AnBnaYncb abo crnyxarum BMICT nepeaHbOi CTOPOHW, nMpuragaTt BMICT 3BOPOTHOI, @ NOTIM NEPEropHyTU
KapTKy i nepeBipntu pesynestaT. pynna dnewkapTok ogHiel kaTeropili HasnBaeTbCs «konoao». OCHOBHI
NPUHUUNKX NPUNOMY: e(PeKT TeCTyBaHHS (noBTOPEHHS BXe BiAOMOrO MaTepiany edekTuBHilWe 3a nacueBHe
BuBYeHHs) [8] Ta TexHika iHTEepBasibHOro MNOBTOPEHHS [2]. 1.2.4 Texnika iHTepBanbHOro MNOBTOPEHHS
TexHika iHTepBanbHOro NOBTOPEHHA BUKOPUCTOBYE MCUXOMNOTYHUA edekT IHTepBanis, 3a SSKUM HaBYaHHS €
BinbL ePeKTUBHUM, AKLO CECii HaBYaHHSA BiabyBalOTbCSA 3 iHTepBanamu yacy [9]. Texnika yacTilwe Bcboro
BMKOPUCTOBYETLCA Y 3B'A3LI 3 NPUAOMOM oneLLKapToK. Y 3B'A3ui 3 donielukapTkamu, NpUHUUN poboTn Takum:
HOBI Ta OiNbLU CKNagHi KApTKX 3 OAQHIET KONoamM cnig NOBTOPIOBATK YacTiwe, a 6inbll cTapi Ta MEeHLU CKnagHi
- pigwe [2]. Nicns noBTOpeHHs dreLKapTKu KopucTyBady crnig ouiHuTK, 9Kk gobpe BiH nam’dtae i
(hanpuknap, 3a N'STUGANbHOK CUCTEMOI), | HA OCHOBI OLIIHKM MEPeMiCTUTU KapTKy «BFUG» KOMOAM.
BignosigHo, 4iM Kpallle KopucTyBay nam'atae dprelwkapTKy, TUM rmubLue y konoay ii cnig nepemictuti. Ha
LUbOMY MPUHLUMMI OCHOBAaHI MpOrpamMHi anroputMn iHTepBarbHOrO NOBTOPEHHS, LLO i BUKOPUCTOBYIKOTLCS Y
npuknagHomy [13. 1.3 Poarnag ananoris Y upbOMy Migpo3aini po3rnsgalTbCA aHanorn 4o MNpoekTy, LWo
pospobnsietbest  [10]. 1.3.1 Anki Flashcards HaiinonynsipHilwmii  3acTocyHok Ans ¢rewkapTok 3
iHTepBanbHUM MNOBTOPeHHAM. [lpocTun, ane mae WWMpPoKy 6a3y KOpUCTYyBaUbKUX MNNariHiB nig BUBYEHHSA
Hapi3HOMaHITHIWMX aucumnnnin. Mpuknag iHTepdency Anki Flashcards HasegeHo Ha pucyHky 1.2 [11].
PucyHok 1.2 — TMpuknag iHTepdericy Anki Flashcards MNepeBarn: * miHiManicTUuHUi gusanH; * wvpoke
OHMNalH-CMiBTOBApPUCTBO; * cUCTeMa iHTepBanbHOMo MOBTOPeHHS:; * GeskowToBHiCTb (kpiM Bepcii ans 10S);
* HasBHICTb Bepcin ansa Benukoi kinekocTi OC; * HaaBHICTb 6pay3epHoi Be6-Bepcii; * 6e3niy CTopiH KapTok;
* nigTpumka 306paxeHb Ta ayadio; * niaTpMMka goaaTtkoBux oopMarTiB; * CUHXPOHI3aLuis MK npucTposimu; *
nigTPUMKa KOPUCTYBALbKMX NNariHie; * poboTta 6e3 niaknoyeHHs Ao mepexi. Heaniku: * Bucoka uiHa Bepcii
ansa 10S; * cuctema ouiHkm notpebye Big kopucTyBaya nepiody 3sukaHHs. 1.3.2 Brainscape 3acTocyHok
A8 oriewkapToK 3 iHTepBanbHUM MOBTOPEHHAM, Ma€ MPOCYHYTI 3aCOobU BiCTEXYBaHHSA NPOrpecy HaBYaHHS.
Mpuknag iHTepdenicy Brainscape HaBegeHo Ha pucyHKy 1.3 [n]. PucyHok 1.3 — lpuknag iHTepdency
Brainscape [lMepesarn: * BigctexyBaHHA nporpecy; * npuBabnueuii Av3anH; * TOProBun MavpaH4uuk; *
cMcTeMa iHTepBanbHOrO MOBTOPEHHS; * HasABHICTb Bepcin ansa Benukoi kinbkocTi OC; * HasABHICTb
Gpay3epHoi Beb-Bepcii; * niaTpymka 300paxeHb Ta aygio; * nigTpumka popartkoBux dopmarise; *
CUMHXPOHI3aLia MiX npucTposiMu; * migTpMMKa KOpUCTYBaLbKUX NnariHie; * pobota ©6e3 migknioyeHHs Oo
Mepexi. Hegoniku: * BUKOPUCTaHHS 3006pakeHb, ayAio Ta KapTOK iHLWMX KOpUCTyBadiB notpebye npemiym-
mignuckn; * cuctema ouiHku notpebye BiA kopucTyBava nepiogy 3BukaHHsA. 1.3.3 Mnemosyne Project
3aCTOCYHOK AN onelwKapToK 3 iHTepBaribHUM MOBTOPEHHAM, HanpaBneHUn Ha KOMMNAaKTHICTb i MPOCTOTY,
npy LUbOMY Mae LUMPOKI MOXMMBOCTI A0 Kactomisauii. Mpuknag iHTepdency Mnemosyne Project
HaBefieHo Ha pucyHKy 1.4 [15]. PucyHok 1.4 — Mpuknap iHTepdeiicy Mnemosyne Project Mepesaru: *
KOMMaKTHUIN An3ainH; * rpadpivHa CTaTMCTMKa; * inbTp KapToK Ta rpyn KapToK A0 TPEHYBaHHS; * o 3 CTOPIH
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KapTok; * nmigTpumka BigobpaxeHHs dopmyn Latex; * nigTpumka ckpunTiB; * cuctema iHTepBasibHOro
NMOBTOPEHHS; * GE3KOLITOBHICTb; * HasBHICTb Bepcin ansa gekinbkox OC; * HasBHiCTb OpaysepHoi Beb-
Bepcii; * nigTpumka 3o06paxeHb Ta aygio; * niaTpumka gopaTtkoBux dopmartiB; * CMHXPOHI3auis Mixk
NPUCTPOSIMY; * NiATPMMKa KOPUCTYBaUbKUX MNnariHie; * poborta 6e3 nigknoyeHHs oo mepexi. Hegoniku: *
BY3bKe OHJTalH-CNiBTOBApUCTBO; * cucTemMa OuiHKM noTpebye Big kopucTyBada nepiogy 3BukaHHsA. 1.3.4
Quizlet ®ykuioHanbHO CNPOLLEHMIA 3aCTOCYHOK, WO CUMYIoe poboTy 3 disnyHumMm kapTkamu. MNpuknag
iHTepdeiicy Quizlet HaBepeHo Ha pucyHky 1.5 [11]. PucyHok 1.5 — Mpuknap iHTepdeiicy Quizlet Mepesaru:
* NpuBabnuneMi AnM3anH; * BICTEXYBaHHA NPOrpecy; * cMHTesatop MoBu Ha 18 MoBax; * LUMPOKI MOXNMBOCTI
AJ151 BUKOPUCTaHHSA Y HaBYanbHUX 3aknagax; * LWMpPOKi MOXIMBOCTI ANa hopmMaTyBaHHS TEKCTY; * BOygOBaHi
HaB4anbHi MaTepianu; * HasBHiCcTb Bepcii ans Android Ta I0S; * HasBHicTb Gpay3epHoi BeG-Bepcii; *
niaTpyumka 3obpaxeHb Ta ayaio; * CUHXpOHiI3auia Mixk npucTposimu;, Heponikn: * Hemae Bepcin ans
HacTinbHnx OC; * Hemae nNIATPUMKM KOPUCTYBaLbKUX MnaraHiB;, * HemMae CUCTeMMU IHTepBanbHOro
MOBTOPEHHS; * cnpowleHnn dyHKuioHan, * pobota 6e3 nigknioveHHs OO0 mepexi noTpebye npemiym-
nignuckn; 1.4 MocTtaHoBka 3apadi NpoaHanisyBaBluM nepeBary Ta Hegoniku aHanoris, 6y cpopmoBaHuin
CMUCOK 3adad NPOEKTY: * po3pobutn cucteMy KOpUCTyBadiB, iX peecTpauii Ta ayTeHTMdikauii; * po3pobutn
XMapHe cxoBuLe ANns 0cobUCTUX OJaHUX KOpUCTyBaya, MOro KapToK Ta Korog, * po3pobuTtu anroputm
iHTepBarnbHOrO MOBTOPEHHSA ANS BMBYEHHA Ta MNOBTOPEHHS prielwkapTok; * po3pobutn pegaktop Ans
CTBOPEHHS Ta pefaryBaHHs briewkapTok; * donewkapTkm NOBUHHI Matv 2 CTOPOHW, HAMOBHEHHA MOXe
BKMOYaTK 3006paxeHHs, TekcT abo ix kombBiHauilo; * po3pobutn NpOCTUW, IHTYITUBHUI Ta npuBabnveun
An3ariH iHTepdency; * po3pobuTtn nporpamy y BUrmsaai Bebcepsicy A4S OXONNEHHS MakCUMarbHOI KiNbKOCTI
OC T1a npucTpois. 1.5 BucHoBKK 3a po3ainiom Y gaHomy posaini 6yno npoaHanisaoBaHO akTyanbHICTb TEMMU:
BU3HAYEHO, LLO TEMa € aKkTyasribHO, a po3pobka nporpamu 3a Lieto TeMOK € AoUinbHOW. byno ornsHyTo
npeamMeTHy o6nacTb: OCHOBHI BM3HAYEHHS, MOHATTS, Ta TEXHIKM MHEMOHIKKW, 30Kpema 3B'A3KYy TEXHIK
«(prneLLKapToKk» Ta «iHTepBaribHOro NOBTOPEHHSA». Bynu po3rnsaHyTi iCHyouHi aHanory, BUAINEHo ixHi nepesaru
Ta Heponiki. Ha ocHoBi aHanidy ananorie cgopmoBaHo cnmcok 3agad npoekty. PO34IT 2 BUBIP TA
OBIrPYHTYBAHHA TMPOIMPAMHO-AMAPATHUX PIWEHL 2.1 CepsepHa 4actuHa 2.1.1 OnepauiviHa
cuctema Ubuntu Ubuntu — onepadiiHa cuctema Ha ocHoBi sigpa Linux-Debian, po3pobneHa komnaHieto
Canonical [18]. 3a panumu pecypcy Statista (puc.2.]) B nepionq 3 2018 no 2021 poku ABoma
HannonynspHiwnmmu OC ans pospobkn M3 e Microsoft Windows Ta Ta Unix/Linux [19]. PucyHok 2.1 —
cTaTucTuka nonynsipHocti OC ans po3po6km M3 Tak sik Microsoft Windows € nponpietaprum M3 [20], a
Apyra no nonynspHocTi rpyna OC Unix/Linux Mae BiOKpUTUIA BUXIOHUA KOA [18], OC 3 ujei rpynu OouinsHO
BMOpaTVM ANs OaHOro NpOoeKTy 3aBasikv Oe3KOLUTOBHOCTI BMKOPUCTaHHSA. 3a gaHumm pecypcy Truelist
(pnc.2.2) OC Ubuntu mae Maitbinblumii BincoTok puHKy cepen OC Ha 6asi sigpa Linux [21], Tomy ii
AoUinbHO BMGpaT Ansa gaHoro npoekTy. PucyHok 2.2 — ctatuctuka nonynspHocTi OC Ha 6asi sgpa Linux
[lns BMKOpUCTaHHS AOCTyNHO ABi pepakuii Ubuntu: Ubuntu Desktop Ta Ubuntu Server [18]. Ubuntu
Desktop Mae cyyacHun rpadivHunii iHTepdenc HactineHoi OC (pnc.2.3), Ha BiOMiHY Bif NOBHICTIO
KomaHgHoro iHTepdpency Ubuntu Server, ue nossonsie KoMGOPTHO Ta e(PeKkTUBHO pPO3pobNsATM NPOEKT,
BMKOPUCTOBYIOUM rpadpivHi iIHCTPYMEHTM po3pobkn Ta TecTyBaHHSA. PucyHok 2.3 — IHTepdenc Ubuntu
Desktop Okpim 3py4HOCTi npouecy po3pobku, cTaHgapTHWUM Habip 13, Wo BCTaHOBNIOETLCA pas3oM 3
Ubuntu Desktop, € miHimanbHuM, ToMy Ua pegakuis Ubuntu Takox Moxe BMKOPUCTOBYBATUCS Y AKOCTI
cepBepHoi OC. Llen BuGip gae wuplli, 3BYYHIiWi Ta HaOYHILWi MOXNMBOCTI 4O MOHITOPUHIY pPecypcis,
TECTYBaHHS Ta HanaromXeHHSs1 CepBEPHMX 3acTOCyHKiB. [ns npuknagy, craHgapTHa yTinita Ubuntu
Desktop, «System Monitor», pae MoxnuBiCTb rpadiyHO Ta Yy peanbHOMYy u4aci BiACTeXyBaTu
BUMKOPUCTaHHs pecypciB MawuHu (puc.2.4). PucyHok 2.4 — IHTepdeic yTinitn System Monitor 3 iHwwux
ocobnunBoctenn Ubuntu moxna Buginum [18]: * apnpo Linux-Debian, ske nigTpuUMyeTbcsi BENMKOO
YacTuHow BMpOoGHUKiB M3, y Tomy umucni M3 ana po3pobku; * nigTpumka poboTn y pexumi BipTyanbHOI
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MaLUMHK; * NOTY>XHUI KOMaHAHWI psgok Linux Bash Shell; * rHyyke HanawTyBaHHS KOPUCTYBaYiB Ta npas
aoctyny onga agminHictpyBaHHsa. OTxe, ons po3pobku Ta y skocTi cepsepHol OC ana npoekTy AOouifibHO
Bukopuctosysatn Ubuntu Desktop. 2.1.2 Mosa nporpamysaHHss Python Python — BucokopiBHeBa,
iHTeprpeToBaHa, iHTepakTUBHA, 06 €KTHO-OpiEHTOBaHa CKPMUMNTOBa MoBa mporpamysaHHsa [23]. 3a gaHumm
pecypcy Tutorialspoint (pnc.2.5) 3a kBiTeHb 2022 HaNMONYNSPHILLOK MOBOI NPOrpaMyBaHHS € Python
[24]. Pucyrok 2.5 — cratucTuka nonynspHocTi MoB nporpamysaHHs Ocobnmeocti Python [23]: *
AVHaMiYHa TUMi3auiq i KepyBaHHA NaM'aTTio; * aBTOMaTU4HUI 36ipLWKNK CMITTS; * NpocTui Ta YuTabenbHumn
cuHTakcuc; * iHTepnpetatop; * nigTpumka OOI[T; * nitpumka Garatbox nnatdopm; * niatpumka GaraTox
CYB[, * 6esniy CTOPOHHIX MogyniB, y TOMYy u4ucni Ana po3pobku BebcepsiciB. OTxe, ANA po3pobku
CepBEpHOI YaCTMHW CepBiCy [AOUINbHO BUKOPUCTOBYBaTM MOBY nporpamyBaHHA Python. [puknag
CUHaKcucy HawvnpocTiwoi nporpamn Ha Python HasepeHwi y nictunry 2.1. JlicTunr 2.1 — HannpocTiwa
nporpama Ha Python while True: age = int(input(“Your age: ")) if age < 18: print(“Not allowed”) elif
age >=18: print("WeIcome”) break ¥ OC Ubuntu iHTepnpetatop Python Bxoantb Ao ctaHOapTHOro
Habopy nporpam. MpautoBat 3 HUM MOxHa y Bash-Tepminani Ubuntu y iHTepakTMBHOMY pexumi, psagok
3a psigkom, abo nepenasatu ann 3 PO3LLUMPEHHSAM «.pYy» Yy SKOCTI arpymeHTa. BukopuctaHHs o6ox meToais
nokKasaHo Ha pUCYHKY 2.6. PucyHok 2.6 — pisHi cnocobu pobotu 3 iHTepnpetatopom Python y Ubuntu 2.1.3
CYB[l ta 6a3a paHux MySQL MySQL — cuctema ynpasniHHa 6asamu gaHux, po3pobrneHa kopropauieto
Oracle [26]. 3a panumu pecypcy Statista Ha MomeHT ciyns 2022 poky (puc. 2.7) nsoma
HannonynspHiwnmn CYB[ € Oracle ta MySQL [27]. PucyHok 2.7 — cratuctuka nonynsipHocti CYB[ Tak
sik CYB[] Oracle e nponpietapHum N3 [28], a apyra no nonynsipHocTi MySQL mae BiaKpuTUii BUXiAHUIA KOA
[26], il gouinbHiwe Bubpatv ANS AaHOro NpPOeKkTy 3aBAAKM GEe3KOLTOBHOCTI BMKOPUCTaAHHSA. OCHOBHMMM
ocobnusoctamn MySQL € [26]: * BIOKPUTMI BUXIOHMM Kopf, * Gasn fgaHuX € pendauiiHuMmu; * WBUMAKICTb,
HaginHiCTb, MacwTaboBaHiCTb, 6Ge3neyvHiCTb Ta NerkiCtb y BMKOPCTaHHI; * cuctema npusHadeHa ans
apXiTeKTypu «KIlieHT-cepBep»; * WmMpoKa niaTpumka cepep 3acobis po3pobku Ta ctopoHHboro 3. PoboTa 3
MySQL niaTpumyeTbes y Python 3aesasku mogynio mysdgl-connector [29]. OT1xe, y sikocTi CYB/[] Ta 6a3n
AaHWX [aHoro npoekTy AouinbHo Bubpatn MySQL. Pobora 3 MySQL BiabyBaeTbcs 4yepes 3anutu
cTaHaapTy MoBu SQL. 3a 3aMOBYYBaHHSIM 3anMTV MOXHA BiAMPaBMSTU BPYYHY 3 komaHaHoro psiaka (Puc.
2.8). PucyHok 2.8 — Po6ota 3 MySQL y pexumi komaHgHoro psgka 2.1.4 ®penmsopk FAstAPI KnieHTcbka
yacTvHa Mae oTpumyBaTu AaHi 3 cepepy. [Ansa uboro icHye TexHonoris REST APl — komMnnekc Bu3HayeHb Ta
NPOTOKOMIB ANsl CTBOPEHHSA MporpamHux iHTepdpericie BebcepBiciB 3a apXiTeKTypHUM cTunem «REST».
Mpautoe TexHonorist No NpUHUMNY «3anuT-Bignosigb». Hanpuknag, wob otpumatn gadi npo norogy, Tpeba
BiONpaBuUTK 3anuT 3 JaHUMM igeHTudikauii perioHy, i oTpumMaTn AaHi NPOrHo3sy, siki MoXHa obpobuTn i
BMBECTW NS KOpUCTYyBa4va [30]. OgHum 3 HanmnonynspHiwmnx gppensopkis Python ans ctBopeHHst REST API
e FastAPl [31]. 3 ocobnusocTeit [32]: * wwBMAKicTb poGOTW; * CTBOPEHWI AMSi BUCOKOI LIBUAKOCTI
HanMcaHHs Kody; * CTBOPEHWN Ans MiHiMi3auil noMunok nporpamicta; * MiHiMym kody, y TOMY u4ucni
AyOnioYOoro; * nerknin y BUKOPUCTaHHI Ta BMBYEHHI; * kog ogpasy rotoBun Ao pobotu; * HanpasneHun Ha
AoTpumaHHsa ctaHgaptie. OTxe, dpenmBopk FAstAPI gna Python possonsie wWBMAKO Ta 3 MiHiManbHUM
o6'emom kopy ctoBpuTu REST API ansa cepBepHoi YacTuHu BebcepBicy, TOMY MOro AOUINIbHO BUKOPUCTATK
OIS NPOEKTY, Wo po3pobnsaeTtbes. 2.2 KnieHTcbka YactuHa 2.2.1 MoBa po3miTkn HTML Ta kackagHa Tabnuus
ctunie CSS HTML (HyperText Markup Language) — cTeHaapTHa MoBa pO3MITKM rinepTekcTy Ans
NOKYMEHTIB, CTBOPEHUX Ans BinobpaxeHHs y Be6 6paysepi [33]. CrpykTypa HTML-pokymeHTa
cknagaetbca 3 HTML-enemeHTiB. BOoHM MOXYyTb OyTW, Hanpuknag: 3BMYaHUM TEKCTOM, 3arofioBKOM,
cnuckoMm, 306paxeHHaM, Bigeo Towo. lMpuknag kogy HTML-pgokymeHTy Ta moro BigobpaxeHHs y Beb
OGpay3epi nok3aHO Ha puUcyHky 2.9. PucyHok 2.9 — npuknag sigobpaxeHHs npoctoro HTML-gokymeHTy
CtangapTHO, ANs HagaHHA eneMeHTam Ta CTOpiHUi HanawTyBaHb BigoOpaXKeHHs, BUKOPUCTOBYHOTb
KackagHy Tabnuuy ctuniB Ha moBi CSS. HanawTyBaHHs MOXyTb OyTW, Hanpuknag: opmMaTyBaHHSIM TEKCTY,
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MNOro KonbopoMm, POHOBUM 306pakeHHAM, aHiMauieto, peakuied Ha Aild KopucTyBada TOLLO [34]. css
MOXHa BuKopuctoByBaTu y HTML-OOKyMEHTI, NpUNUCyodn HanawTyBaHHSA OKpeMuM ernmMeHTam, abo B
OKpPEMOMY [OMEHTi, MpuU3Havalun Tak 3BaHi «CTUNi» OKPEeMUMM efleMeHTaMm Ta rpynam efieMeHTiB.
Hanpuknag, 3miHn BigoBpaxeHHA OOKYMEHTY 3 pUCYHKY 2.9 nicns npucBOeHHA cTunis CSS (Bcepep,MHi
HTML-Z0oKyMeHTy) nok3aHo Ha pucyHky 2.10. PucyHok 2.10 — npuknag npucBoeHHst ctunie CSS Tak sik
KnieHcbka 4YacTuHa Bebcepsicy, LWo po3pobnseTbea — BebcanTt, a HTML ta CSS € cTaHgapTHUMM MoBamum
ANs CTBOpPEHHs BeOCTOpiHOK, iX HeobxigHO BMKOpUCTaATU AN  KINIEHTCbKOI 4acTMHM MPOEKTY, Lo
po3pobnsetbca. 2.2.2 Moa nporpamyBaHHa JavaScript JavaScript — BucokopiBHeBa MoBa
nporpamMyBaHHs], LLIO € OOHIEI0 i3 OCHOBHMX TEXHOMOrIN CTBOpPEeHHS BebCTOpiHOK, pasom 3 HTML Ta CSS.
Bnnsbko 97% BebcainTiB BUKOPUCTOBYIOTL JAVASCript Ans nporpaMmyBaHHsS NOBEAIHKW KNIEHTCbKOI YacTUHM
BebcTopiHOK Ta OinblwicTe BebOpaysepiB Ha 6Ginbwocti OC noro nNigTPMMYKOTb. € NPOCTUM 3aBOSAKU
AVNHaMIYHIN TUNi3auil, aBTOMaTUYHOMY YNpaBniHHIO Nam'aTTio Ta COIpWKMKY CMITTS, NpoTe NiAgTPUMYE PisHi
napagurmMu nporpamysaHHsi, y Tomy uyucni OOr. Takox JavaScript mae APl gns pobotn 3 TekcTom,
faTamu, CTaHOAPTHUMKM CTPyKypamu [aHux, Ta enemMeHTamu Ha HTML-ctopiHui [35]. Otxe i3
BUMLLECKa3aHOro, a TakoX i3 TOro, WO KIieHCbKa YacTuHa Bebcepsicy, Wo po3pobnseTbca — BebcanT, MOBY
nporpaMyBaHHsa JavaScript gouinbHO BUKOPUCTATV ANSA KNIEHTCLKOT YaCTUHWU NPOEKTY, L0 pO3pobnseTLCs.
MpocTtuii npuknag BUkopucTaHHa JavasScript Ha BebGCTOpiHUI noka3aHo Ha pucyHky 2.11. PucyHok 2.11 —
npocTui npuknag BukopuctaHHsa JavaScript Ha BebetopiHui 2.3 Cepepa pospobku 2.3.1 Menenxep
BipTyanbHux cepegoBuly Conda Conda — MeHemxep NakeTiB, 3aneXHOCTEN Ta BipTyalbHUX cepeaoBuL,
ANS Pi3HUX MOB NpOrpamMyBaHHs, y ToM yucni Python [36]. BiH n03BONSIE CTBOPIOBATM Ta MepeKoYaTHCS
MK BipTyanbHUMK cepeposuamu Python, y skux, HesanexHo oavH Bif OAHOro, MOXHa BCTaHOBMOBATU
pi3Hi Bepcii Python Ta ioro moagynis. 3a 4ONOMOrOH0 LIbOr0 MOXHa CTOPIOBATH i30NbOBaHi cepeaosuLLa Ang
po3p0obKM Ta 3anycky Pi3HMX 3aCTOCYHKIB Ta pi3HUX iX Bepcin. [puknag nepeknoyeHHss MK gBoma
cepeposuamy, «oldpython» ta «newpython» 3 pisHumun Bepciamu Python HaBepneo y pucyHky 2.12.
PucyHok 2.12 — nepekntodeHHs Mix cepegosuwamm y Conda Conda Bxoautb o Anaconda [36] -
MeHeaXepy nakeTiB Ta gucTpubytmsy Python [38]. OTxe, ONA BUKOPUCTAHHSI OKPEMWX i30/bOBAHMX
BipTyanbHux cepepoBul, Python pansa po3pobku, TecTyBaHHA Ta BWKOPUCTaHHA MPOEKTY, Lo
po3pobnsaeTbCs, OouUinbHO BuKkopuctatn Conda y naketi Anaconda. 2.3.2 |HTerpoBaHe cepenoBuLle
po3pobkn PyCharm PyCharm — cy4acHe iHTerpoBaHe cepefoBulle po3pobkW, HanpasrneHe Ha
nporpamysaHHsi Ha Python [39]. 3 aaranbHux dyHkuin [40]: * ninTpumka po3pobku Ha HTML, CSS Ta
JavasScript; * posymHa Kopekuis kody; * po3ymMHa Hasirauis no kogy; * po3ymHui pedakTopuHr kogy; *
IHCTPYMEHTW HanaroXXeHHs, TeCyBaHHsS Ta NPOMIintoBaHHs; * cuctema KOHTPOIO BEPCin; * IHCTpyMEeHTH
pO3ropTaHHs; * aucTaHuinHa po3pobka; * iHCTpymeHTM pobotum 3 6Gasamm pgadux; * kactomisauis
iHTepdency; * nigTpMMmka nnarinie; * KpocnnaTtdopMOoBICTb. 3 QYHKLiN, NpU3HAYEeHNX Ans po3pobku Ha
Python [40]: * niaTpumka dpelimBopkie Anst po3pobku REST API; * nigTpuMmka HaykoBuX GiGnioTek Python
(puc 213) [41]; * B6ynosaHa iHTepakTMBHa koHconmb Python; * iuTerpauis 3 Conda. PucyHok 213 —
HaykoBi 6ibniotekm Python y PyCharm Otxe, iHTerpoBaHy cepeny po3pobku PyCharm pgouinbHo
BMKOPUCTATW AN pO3p00KM SK CEPBEPHOI, TaK i KNIEHTCbKOT YacTMHU npoekTy. 2.3.3 CepeaosuLle po3pobku
APl Postman Postman — cepepoBuwe TecTyBaHHs, OyayBaHHA Ta BUMKOpUCTAHHSA API [42]. Postman
[03BONsE [43]: * 30epiratv Ta KaTanoridyBaTu CTBOPEHi gokymeHTauii APl, 3anutu Ta ix Bignosigi ans
TECTYBaHHSA, METPUKM TOLO Yy XMapHOMY CXOBUL; * po3pobnatn APl Ha pisHMX CTagisax: Ou3ainHy,
TECTYBaHHA Ta [JOKyMeHTauii; * oTpumyBatu nonepemkeHHa npo npobrnemn 6e3neku, 3BiTUM Ta
MOBIAOMITEHHSA NPO MOMWIKM i3 3anuTtamu; * cteoptoBaTn NyonivHi poboui npoctopu. PoboTa i3 3anntamm
REST APl nokasaHa Ha pucyHky 2.14. PucyHok 2.14 — pobota i3 3anutom REST APl y Postman I3
BULLIECKA3aHOro, BUMNMMBAE, WO Postman gouinbHO BUKOpUCTATUM ANs  po3pobkM, TecTyBaHHA Ta
AokymeHTauii REST API npoekTy, wo po3pobnserbcs. 2.5 BucHoBKM 3a po3ginom Y gaHomy po3agini 6yno
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BM3HAYEHO Ta OrMsHYTO CTEK TEXHOMONIN ANS NPOEKTY, WO po3pobnseTbes. BusHadeHo, wo: * ana po3pobku
Ta y skocti cepBepHoi OC 6yae BukopuctaHa Ubuntu Desktop; * ons po3pobku cepBepHOi YacTUHU
cepsicy Oyae BukopucTaHa MmoBa mnporpamyBaHHs Python; * y sakocti CYB[l ta 6a3n paHux 6Oyae
BMKopcTaHa MySQL; * REST API npoekty 6yne nobynosaHno 3a fonomoroto dopenmsopky FastAPI; * ans
pO3pOobKN KMiEHTCbKOI YacTuHM ByayTb BukopucTaHi HTML, CSS ta moBa nporpamyBaHHa Javascript; *
ANA BUKOPUCTaHHA OKPeMUX i30NbOBaHNX BipTyanbHux cepegosuy, Python ana po3pobku, TecTyBaHHsA Ta
BMKOPUCTaHHA MpOEeKTy, Lo po3pobnseTbcs, Oyae BukopuctaHo Conda y naketi Anaconda; *
iHTerpoBaHy cepepy po3pobkun PyCharm 6yae BukopuctaHo Ans po3pobku sk cepBepHOI, TaK i KNIEHTCbKOI
YaCTUHW NPOEKTY; * cepeposuLle po3pobkn APl Postman 6yane BukopuctaHo Ang po3pobku, TeCTyBaHHS
Ta pokymeHTauii REST APl npoekty. PO3[0I1 3 MPOrPAMHUA MOAOYINb 3.1 MNpoeKkTHo-apXiTeKTypHi
3actocyHkn UML UML piarpama npeueneHTiB nokasaHa Ha pucyHky 3.1. PucyHok 3.1 — UML giarpama
npeueneHTiB UML giarpama po3ropTku Bebcepsicy nokaszaHa Ha pucyHky 3.2. PucyHok 3.2 — UML giarpama
po3ropTkn Bebcepicy UML giarpama knaciB Kni€HTCbKOI YacTMHM nokasaHa Ha pucyHky 3.3. PucyHok 3.3 —
UML piarpama knacis krnieHTcbkoi YacTuHn UML giarpama knaciB cepBepHOI YaCTUHU NokasaHa Ha PUCYHKY
3.4. PucyHok 3.4 — UML piarpama cepBepHoi YactuHu 3.2 CtpykTypa npoekty 3.2.1 CTpyKTypa KNi€eHTCbKOI
YacTmHu Pannu KIieHCTCbKOI YaCcTUHM 3HaXoOATbCA Yy Mexax ogHiel gipektopil. Cxema ¢annoBoi CTPYKTypu
nokasaHa Ha pucyHky 3.5. PucyHok 3.5 — Cxema hannoBoi CTPyKTypu KIIEHTCbKOI 4acTuHu BxigHui
AOKyMeHT — «index.html», wo MicTnTb cTopiHKy akTtopm3auii. Bci iHwi html-gokymeHTn 3HaxogsaTbes y
nanui  «views». Y nanui «dpp»  3HaxogATbCcs  AOKyMeHTM  JavaScript-kogy. Y dhanni
«authentication_handler.js»  BusHavyeHo «knac «Authentication_handler» 3 wmetogamu: *
«log_into_current_user» (sKwo y Gpay3epi € aKTUBHA Cecisi, aBTOPU3YETLCA MiA LM KOPUCTYBaYEM, He
npuiiMae napameTpis, He MOBepTac 3HaueHb); * «login» (Buknukae MeTon aBTopuaauii  knacy
«request_handler», npuimae o6’ekT copmm 3 AaHMMK, NoBepTae pesynsrart aBTopu3aLi); * «signup»
(Buknvkae meTop peectpauii knacy «request_handler», npunmae o6’ekt dopmu 3 AaHUMK, noBepTae
pesynerart peecTpalii); * «log_out» (3aBepmye aKTMBHY Cecito, He npurMae napameTpiB, He noBepTae
3HaueHb). Y daiini «request_handler.js» BusHadeHo knac «Request_handler» 3 metopamu: * «login»
(BinnpaBnsie aaHi akTopusauii 4o APl i aBTOpMU3ye KopucTyBaya Mpy MO3WUTWBHIN Bianosiai APl npuiimae
006'ekT bopMn 3 gaHMMK, NoBepTae pesynbrart aBTopu3aLii); * «signup» (innpaBnsie paHi peectpadii Ao
API, BigKpuBae CTOpPiIHKY aBTopu3alii Nnpu NO3WUTMBHIN Bignosiai APl npunmae o6’ekT copMu 3 JaHUMU,
noBepTae pe3ynbraT peecTpauii); * «copy_example_deck» (BinnpaBnsie iM'ss HOBOTO KOpWCTyBaya [0
APl onsa konitoBaHHA MOMY TECTOBOI Kornoau, npumMmMmae iMm’'a NnoTOMHOro KOpUCTyBaya, He noesepTae 3Haqub);
* «add_card» (BianpaBnsie AaHi HOBOI KapTuku [0 API, npuitmae 2 opMy 3 AaHUMKU HOBOI KapTKu
(nepenHbOI Ta 3BOPOTHOI CTOPIH), HE MOBEPTAE 3HAYeHb); * «post_deck_pic» (innpaBnsie 306paxeHHs
konogu 0o API, npunmae o6’'ekT enemMeHTy 3aBaHTaxeHHst dpanny Ta im’'sa y surnagi UUID v4, He nosepTae
3HaueHb); * «get_all_cards» (BinpaBnsie 3anMUT Ha OTPUMAHHS AaHWX KapTOK KopucTyBaya Ao API, noTim
BUKNUKAE MeTof ANst BiJOBpaxeHHs Ha CTOPIHLY, He NpuiiMae napaMeTpiB, He MoBepTac 3HayeHb); *
«get_profile_pic» (inpaBnse sanuT Ha 306paxeHHs npodins kopucTysaya A0 APl, MoTiM BUKNMKae
MeTod Ans BigoOpaXeHHs Ha CTOopiHUi, npuAMae HeoOOB'A3KOBMIM MNapamMeTp Ans  BigobpakeHHs
300paxeHHsa y Benvkomy MacwTabi, He noBepTae 3Ha‘-IeHb); * «delete_card» (Bi,EI,I'IpaBJ'IFIC naHi ansa
BuAaaneHHs kaptkn go APl npuimae UUID kapTku, He noBepTae 3HaueHb); * «learn_deck_redirect»
(BipnpaBnsie gaHi Ans nepesipku Yu nycTa koroga 4o APl Ta nepexoauTb Ha CTOPIHKY BUBYEHHS! KOMOAW
npu nos3unTMBHIA Bignosigi API, iHakwe BMBOAUTL NoBigoMNeHHs, npurmae UUID konogu, He noBepTae
3HaueHb); * «add_card_redirect» (Bn3Hauae noTtouHy korogy cecii y 6paysepi, OHOBIOE 3HAYEHHS
OCTaHHOI aKTMBHOCTI KOMNogu i nepexoguTb Ha CTOPIHKY CTBOPEeHHs1 KapTku, npuimae UUID konoaw, He
noeepTae 3HaueHb); * «edit_deck_redirect» (BuaHavae notouHy konogy cecii y Gpaysepi, oHOBMOE
3Ha4YeHHA OCTaHHOI aKTMBHOCTI KOnoawu i nepexoguTb Ha CTOPIHKY pegaryBaHHs KapTku, npunmae UUID
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Koroau, He noBepTae 3HadeHb); * «update_deck _activity» (Bianpaense gaxi Ans OHOBNEHHS 3HAYEHHS
OCTaHHOI aKkTMBHOCTI konoaw go API, npunmae UUID konoaw, He noBepTae 3|—|aqe|-|b); * «delete_deck»
(BipnpaBnsie gaHi Ans BuganeHHs kornoau Ao APl He npuiiMae napameTpis, He MOBepTae 3HayeHb); *
«delete_user» (Bi,u,npaBnﬂe AaHi ana BupaneHHsa kopuctyBada OO APl He npurmae napametpis, He
nosepTae 3Haqe|-|b); * «edit_deck» (Bi,EI,I'IpaBJ'IFIG AaHi ons pegaryBaHHs konoawn oo APl npuimae o6'ekT
dopmn 3 gaHMmMmn Ta HeOOOB'A3KOBMI MapameTp iaeHTUdikaTopy enemMeHTy 3aBaHTal3eHHsA danny, He
noeepTae 3HaueHb); * «edit_user» (BianpaBnsie gani Ans peparyBaHHs kopucTysada no APl npuitmae
00'ekT hopmn 3 fgaHMMK Ta HeOBOB'sI3KOBMI NapaMeTp iAeHTUdIKaTopy enemMeHTy 3aBaHTa3eHHsa hanny,
He noBepTae 3HayeHb); * «add_deck» (Bi,u,npaBnﬂe AaHi ans CTBOpeHHs1 konoam go APl npuiimae o0'exkT
dopmMu 3 JaHMMM Ta HeODBOB'A3KOBUM MapameTp iAeHTUdIKaTopy enemMeHTy 3aBaHTa3eHHs dhanny, He
noseprae 3Haqub); * «get_all_decks» (Binnpasnﬂe 3anuT Ha OTpUMaHHs AaHux oo AP, noTim BUKnvkae
MeTod [Ans  BigobpaxeHHss Ha CTOpiHUi, He npunuMae napamMeTpiB, He noBepTae 3Haqub); *
«get_deck_cover» (Binpaense 3anuT Ha oTpUMaHHsa 306paxeHHs kornoan Ao AP, noTiM BUKNMKae MeTon
Ansa BigobpaXeHHs1 Ha CTOpiHLi, NpuMMae HeobOB'A3KOBUI NapameTp And BigobpaXeHHs 306paxeHHs Yy
BEenMKoMy MmacluTtabi, He noBepTae 3HaueHb); * «print_learn_pic» (signpaense maHi ans oTpumaHHs
300pakeHHsa 3 kapTku 0o API, noTiMm BuKnuKae metoa Ans BigobpaKeHHs Ha CTopiHUi, npunMae o6'ekT 3
UUID kapTkn Ta po3MilLeHHS 300paXeHHs, He noBepTae 3HaueHb); * «move_card» (Bi,qnpaBnﬂe AaHi ons
3MiHWM Yyeprn KapTku y konogi Ao API, npuiimae o6’ekt 3 UUID KapTku Ta OUiHKY, HE noBepTae 3Haqub); *
«print_full_card_pic» (Bi,D,l'IpaBJ'IHC AaHi Ans oTpuMaHHA 300paxeHHs 3 kapTku o AP, noTim Buknvkae
MeToqd Ans BigobpakeHHst Ha cTopiHui, npurimae o6'ekT 3 UUID kapTkM Ta po3MillleHHs] 300pakeHHs, He
nosepTae 3HadeHb). Y daini «display_handler.js» Busnauero knac «Display_handler» 3 metogamu: *
«print_small_decks» (FIKLLI,O Konoga nycrta, BUBOAUTb NOBILOMIIEHHS, iHaKWe — Bigobpaxkae BCe KOnoaw,
npuiiMae o6’ekT 3 BCiMa KapTKamMu KOMOAM, He MOBepTaE 3HaueHb); * «print_full_card» (skwo konopa
nycta, BUBOAMUTb MOBIOOMIEHHS, iHaKwe — Bigobpaxkae OBi CTOPOHM KOXHOI KapTKu Yy Kosogi, npuimae
06'ekT 3 BCiMa kapTkamu KONoau, He MoBepTae 3HaueHb); * «print_card_side» (sianpaense gawi ans
OTPUMaHHA [aHuX NepLUol KapTKM Yy 4epsi, B 3anexHOCTi Big napameTpa Bigobpaxae nepegHio abo
3BOPOTHY CTOPOHY, NpurMae HeobOoB'A3KOBUIN NapameTp BigobpakeHHs 3BOPOTHOI CTOPOHKU, HE NOBepTae
sHaueHb). Y danni «authentication_handler.js» BusHaueHo knac «Authentication_handler» 3
meTtogamu: * «log_into_current_user» (akwo y 6paysepi € aKkTUBHa Cecisi, aBTOPU3YETbCS Mg LM
KopucTyBayeMm, He npurMmae napameTpiB, He nosepTae 3HaueHb); * «login» (Buknvkae meTon aBTOpM3aLli,
npuimae o6’ekT popmu 3 AaHWMK, NOBepTae pesynbrart aBTopusali); * «signup» (Buknukae meton
peecTpaLii, npuiiMae 06'ekT hopMK 3 JaHUMK, NOBEPTAE pe3ynbTaT peecTpaLii); * «log_out» (saBepLuae
aKTUBHY Cecito y bpay3epi Ta NepexoauTb Ha CTOPIHKY aBTopu3alii, He NpUMae NapameTpiB, He NoBepTae
3HaueHb). Y caiini «env.js» BusHaueHo knac «Display_handler» 3 nonsmu: * «domain» (agpeca Ta nopt
API); * nons 3 3akinueHHaMm Ha «_endpoint» (agpecn metoais API). Metoam knacy «Display _handler»: *
«getTitle» (nosepTae 3aronoBok CTOPiHKW, HE MpUIMaEe napameTpis, MOBEpPTAaE 3arofoBOK CTOPIHKM); *
«getFullUrl» (noseptae nosHy aapecy Metoay AP, npuitmae agpecy metoay API, noBepTae NoBHy agpecy
meToay API). Y daiini «cookie.js» BusHaueHo knac «Cookie» 3 metogamu: * «getCookie» (noeeprae
3HayeHHsa cookie no HasBi, NpurMae iM's cookie, noBepTae 3HaYEeHHS Cookie); * «setCookie» (CTBOpI-OG
cookie, npuitMae iM'st Ta 3HaueHHst cookie, He noBepTae 3HaueHb); * «deleteCookie» (Bugansie cookie
no HasBi, NpuitMae iM’'s cookie, He nosepTae 3HaueHb). Y daini «utilities.js» BusHaueHo knac «Utilities» 3
metogamu: * «UUID4» (nosepTae creHeposaHmn UUID v4, He npunumae napameTpiB, noBepTae
creHepoBaHuii UUID v4); * «start_connection_checker» (npy BUknuky nounHae pobutn sanutu o AP
AN nepeBipkn 3'€QHaHHS 3 CepBepoM, SKLWIO BiANOBiAb HeraTMBHa — BigobOpaxae MNOBIAOMIIEHHS, LWO
nepeKkpmBae BCKO CTOPIHKY, HE NPUIMAae apryMeHTIB, He NoBepTae 3HaueHb). Y nanuji «assets» 3HaxoasTbesl
HeobxiaHi 306paxeHHs BebcanTy. Y nanui «styles» aHaxoasaTbca kackagHi Tabnuui ctunis Bebcanty. 3.2.2

Page 9 of 21



CTpyKkTypa cepBepHOi YacTuHn Pannmn cepBepHOl YacTMHM 3HAXOOATLCA B Mexax ogHiel gipektopii. Cxema
annoBoi CTPYKTypu nokasaHa Ha pucyHKy 3.6. PucyHok 3.6 — Cxema ¢annoBoi CTPYKTypu CepBEpPHOI
yacTuHn Panin 3anycky cepsepy APl — «main.py» y HbOMY 3anyckaeTbCsi cepBep Ta BM3HAYaETbCS
CKpUNT-poyTep «Api.py» y manui «api» wWwo Bu3HayYae agpecu metodiB APl Y daunni «flashcards.py»
BM3Ha4atoTbca metoau API: * «/Iogin» (MeTO,EI, ayTeHTUIKUIi, TMN: POsSt, Npuiimae json-gani, nosepTae
pesynsTaT ayTeHTudikauii); * «/signup» (MeTon peectpauii, Tun: post, npuitMae json-gaHi, nosepTae
pesynsTaT peectpauii); * «/get_profile_pic» (metoaq oTpumaHHs 306paxeHHs npodinio, Tvm: post,
npuiimae json-gawi, noseptac caiin 306pakeHHs); * «/post_profile_pic» (MeTon 3aBaHTaeHHs
300paxeHHss npodinto, Tun: pPost, npuimae dann 300paxeHHs, nosepTae Oynese «Truen); *
«/delete_user» (MeTop, BMAaneHHs npodinto, Tun: post, npuimae json-paHi, NnpunuMae json-aai,
noBepTtae pesynsrar BVI,EI,aJ'IeHHFI); * «/add_deck» (MeTo,u A0daHHA Konoaw, Tvn: post, npunmae json-
nai, noseptae Gynese «True»); * «/post_deck_cover» (MeTon 3aBaHTaeHHs 306paxeHHs konoau, TUM:
post, npuimae cain 306paxeHHs, noeBepTae pesynbrar 3aBaHTaXeHHs); * «/get_oll_decks» (metop,
OTPMMaHHA BCiX Komog, Tun: post, npuimae jSON-paHi, MoBepTae CIOBHWUK BCiX konog); *
«/get_deck_cover» (meTon oTpuMaHHs 306paxeHHs komoaw, Tn: Post, npuitMae json-paaHi, nosepTace
6ynese «True»); * «/get_queue» (MeTon OTpMMaHHS OCTaHHLOrO HOMepy uepry, Twm: POost, npuitmae
json-pnani, nosepTae Homep uepru); * «/add_card» (MeTon gopaHHs kapTku, TMR: POst, NpuiiMae json-
NaHi, noBepTae peaynbtaT godaHHsi); * «/edit_deck» (MeTon pemaryBaHHs komogu, TvR: post, npuimae
json-paHi, noBepTae pesynsrart penaryBaHHs); * «/edit_user» (MeTon penaryBaHHsi npodinio, TvM: post,
npuiiMae json-paaHi, noeeptae pesynbtaT pegaryBaHHs); * «/post_deck_pic» (meton 3aBaHTaxeHHs
306paxeHHs Ons KapTky, Tun: post, npuiimae daiin 3oBpaxeHHs, nosepTae Oynese «True»); *
«[/get_all_cards» (meToa oTpumaHHs BCix kapTok, TMR: post, npuiiMae jSON-AaHi, NoBepTae CROBHUK
KapTok); * «/get_cord_pic» (meTon oTpUMaHHA 306paxeHHs ANs KapTku1, TUM: POSt, NpuiiMae json-aaHi,
nosepTae chain 306paxeHHs); * «/delete_card» (meTon BupaneHHs kapTku, Tvn: post, npuiimae json-
naHi, nosepTae pesynstaT BuaaneHHs); * «/delete_deck» (meton ayTeHTudikuii, Tun: post, npuitmae
json-pawi, noseptae pesynstat ayTeHtudikauii); * «/update_deck_activity» (MeTon oHoeneHHs uacy
OCTaHHbOI aKTMBHOCTI komogaw, Tum: pPost, npuimae json-paHi, nosepTae Oynese «True»); *
«/get_lost_cord» (MeTon oTpuMaHHS HacTyMHOI KapTKu B 4epsi, Tun: post, npuimae jSon-aaxi, nosepTae
pesynkTaT CNOBHUK 3 JaHUMK kapTku); * «/copy_example_deck» (MeTon konitosaHHs TecToBoi konoam
HOBOMY KOPMCTYBauy, TUMN: POSt, Nnpuiimae jSON-aaHi, noBeptae pesynsrart konitoBaHHs); * «/move_card»
(meTon amiHu HOMepy uyepru kapTku, TvM: Post, Npuiimae jSoN-aaHi, NoBepTae pesynkTaT OHOBMEHHS); *
«/check_connection» (meTon nepesipku 3'eqHaHHs 3 cepBepoM, Twm: Post, npuiiMae json-aaHi,
noseptac 6yneee «True»). Y daini «logic_controllerpy» y nanui «internal» Bu3Ha4atoTbCS
«Request_handler» 3 metogamu: * «authenticate» (nepeBipsie HasiBHICTb MPoins Ta naponb, NPUINMae
CMOBHVK 3 iIMEHEM Ta naporiem, noBepTae peaynbsraT ayTeHTudikaLli); * «get_profile_picture» (Buknukae
MEeTOA ANs OTPUMAaHHS LWNsXy A0 306paxeHHs npodinto 3 B[, npunmMae cnoBHUK 3 iMEHEM Ta naponem,
noBepTae MOBHWUWA LINAX 00 3o6pa>|<eHH$|); * «add_user» (nepeBipﬂe 3aMHATICTb IMEHI, HasiBHICTb BCiX
nonis Ta BUKNWKae MeTon 3anucy npodinto go B, npunmae cnoBHWK 3 iMeHeM, naporneM, imeHem
306paxeHHa (onuiitHo), He moBepTae 3HaueHb); * «copy_example_deck» (Buknukae meTon nopaHHs
TEeCTOBOI KOrnoau o HOBOro kopuctyBada y B[, npuimae crnoBHUK 3 iMeHeM npodinto, noseprae bynese
«True», abo «False» npwu nommnu,i); * «delete_user» (BMKJ‘II/IKaG MeToq BuaaneHHs npodinto 3 B[,
NpuiAMae CMOBHWK 3 iMeHeM mnpodinio, noeepTac Oynese «True», abo «False» npu momunyi); *
«delete_deck» (Buknukae meTon BuaaneHHs kornoam 3 bl Ta Buaanse ii AipekTopito 3 cepBepy, npurmae
cnoBHnk 3 UUID «konogw, noeepTae OyneBe «True», abo «False» npwu nommnu,i); *
«update_deck_activity» (Buknukae MeTon OHOBMEHHS uYacy OCTaHHLOI akTWBHOCTI komoau y B[,
npuimae cnosHuk 3 UUID konogu, noseptae bynese «True», abo «False» npu nommnu,i); * «add_deck»
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(BuKknvkae mMeTog AoAaHHs KapTkn 0o B[] Ta CTBOpOE OipEKTOPIt0 ANs HET Ha cepBepi, NpUMae CNOBHUK 3
AaHMW HOBOI konogw, noseptae Oyneee «True», abo «False» npwu nowwmu,i); * «get_all_decks»
(BMKNVKae MeTon OTPUMAHHS BCIX KOMoA KopucTyBaya 3 B[], mpuiiMae CrOBHUK 3 iM'SIM KOPUCTYBaua,
noBepTae MacuB CrOBHMKIB 3 JaHUMKM konog, abo «False» npwu nommnu,i); * «get_all_cards» (BI/IKJ'II/IKaS
MEeTo OTPUMaHHsS BCiX KapT konoan 3 B[, npuinmMae CnoBHWK 3 iM'AM KOpUCTyBada Ta iM'sM KapTku,
noBepTae MacuB CIOBHUKIB 3 A@HUMU KapT, abo «False» npu nomunui); * «get_deck_cover» (Buknukae
MeTo[ OTPUMaHHSA nnsxy 306paxeHHsa konoau 3 b, npunmae cnosHuk 3 UUID konogw, nosepTae wnsx, abo
«False» npu nomunui); * «get_card_pic» (BUKNVKaE MeToaM OTPUMAHHS IMEHi 306paxeHHs Ta AaHKX
kapTkun 3 B[] Ta popmye wnax Ao 3obpaxeHHs 3 KapTkuy, Nnpuimae crioBHuUK 3 UUID kapTku Ta po3MilLeHHS
306paxeHHs, noBepTae LWnsx, abo «False» npu nomunui); * «get_queue» (BuKknvkae MeToa OTPUMAHHS
KiNbKOCTi KapTok y konogi 3 B[], npunmae cnosHuk 3 UUID konoaw, noBeptae 4nmcno kaptok, abo «False»
npv nomuni); * «get_last_card» (BUKNMKaEe MeToA OTPUMAHHS AaHWX HacTynHOT kapTuku 3 B[, npuitmae
cnoBHuk 3 UUID konoawn, noBepTae CNoBHUK 3 AaHMMU KapTku, abo «False» npu nommnu,i); * «add_card»
(BI/IKJ'II/IKaC MeTo4 [fodaHHa KapTku po bl npunmae cnosHuk 3 UUID koroaw, opwuriHarnibHi Ta HOBI
(nonepenHbo creHepoBaHi y dopmati UUID v4) Hassu 306paxkeHb 3 Kapku Ta TEKCTU, noBepTae Gynese
«True», abo «False» npu nomunyi); * «delete_card» (Buknukae MeTon BuOaneHHs kapTkm 3 B[l Ta
MeToau BuaaneHHs dannis 300paxeHb KapTku, npunmae croBHuk 3 UUID kaptku, noseptae UUID
BMOAneHoi kaptku, abo «False» npu nomunui); * «delete_file» (Buoanse dain 3 cepsepy, npuitmae Lnsx
no dainy, noseptae 6ynese «True», abo «False» npu nomunui); * «get_new_queue» (o06uncnioe HoBMiA
HOMEp Yeprn Ans KapTKy, NPUAMAaE KiNbKiCTb KAPTOK Ta OLiHKY, NoBepTae HoMep yepru); * «move_card»
(BuKNUKae MeTog, 3MILLEHHS KapTKU y yepsi y Bll, npunmae cnosHuk 3 UUID kornoaw, im'ssMm KopucTyBada Ta
ouiHKOlo, noBepTae Gyneee «True», abo «False» npu nomunui); * «edit_deck» (Buknukae meton
OHOBIeHHA faHux konogu y B, npunmae cnosHuk 3 UUID konogw, HOBY Ha3By Konogu (onui|7|Ho), iM's
306paxeHHst (onuiiiHo), iM'sIM KOpuCTyBaua, noBepTae iM'si korogy, abo «False» npu nomunui); *
«edit_user» (BUKNMkae MeTon OHOBMEHHS AaHMX kopuctyBaya y b[l, npuinmae CNOBHUK 3 HOBUM iM'AM
(onujitHo), HoBumM naponem (onuiitHo), Ta Ha3BoK HOBOTO (haiiny 3o6paxeHHs (onuiitHo), | BUAaAnNse ctape
300pakeHHs, SIKLLO 3aBaHTaXeHO HoBe, abo BMOpaHO cTaHaapTHe, noBepTae Gynese «True», abo «False»
npu nomunui). Y daiini «db_controller.py» y nanui «internal» susHauatoTbes «Mysql_handler» 3
metogjamu: * «get_password» (pO6I/ITb 3anuT Ha OTPMMaHHA MNaposnio KOpUCTyBa4da, NpuUUMae iM's
KOpWUCTyBaya, noBepTae naponb); * «get_profile_pic_path» (po6WTb 3aMUT Ha OTPUMAHHS LNSXY A0
306pakeHHs npodinto 3 B, im’'a kopucTyBada, noBepTae Wnax 40 306paxeHHst, abo «False» npu nomMunL);
* «does_user_exist» (pobutb 3anuT go B[l AnNs BU3HAYEHHS YW iCHYE KOPUCTyBay, MpuitMae iM's
KopucTyBaya, noeepTae Gynese «True», abo «False» npu nomunui); * «does_deck_exist» (pobutb 3anut
no B[l ansa BM3Ha4YeHHA YK icHYye Konoga, NpunMae iM'a Konoam Ta KopucTyBada, noBeptae bynese «True»,
abo «False» npu nomunui); * «add_user» (BctaBnsie aaHi HoBoOro kopucTyBaya Ao B[, npuitMae CroBHUK 3
opuriHanbHUM iMeHeM, naponeM, iMeHeM 306paxeHHs (OnLiiiHO) Ta HoBe iM'St 306paKeHHS y cpbopmarti UUID
v4 (onuiitHo), noseptae 6ynese «True», abo «False» npu nomuni); * «copy_example_deck» (sanucye
AaHi KapTok TecToBoi konoan oo B[, npuimae im's kopucTtyBada, noepTtae bynese «True», abo «False»
npwu nommnu,i); * «add_deck» (3anmcye AaHi konoan oo b1, npunmae CNnoBHUK 3 JaHMMKU HOBOI Konoawu,
noseptae Oyneee «True», abo «False» npwu nomunui); * «delete_user» (Buganse KopucTyBaya, Moro
Konoawu Ta kapTku 3 B[, npuinmae cnoBHUK 3 iMeHeM npodpinto, noseptae Bynese «True», abo «False» npu
nommnu,i); * «get_all_decks» (pO6VITb 3anut 0o B[ Ha BCi Konogu KopucTyBaya, nNpurimae iMm's
KOpMCTyBaya, MoBepTae MacuB CMOBHUKIB 3 AaHUMK Konog, abo «False» npu nommnui); * «get_all_cards»
(pobuTb 3anuT fo B[ Ha BCi KapTKM KONMOAMW, MPUAMAE CIOBHUK 3 iM'SIM KOpPUCTyBauya Ta iM'sIM KapTKu,
noBepTae MacuB CNOBHUKIB 3 AaHUMK KapT, abo «False» npu nomuny); * «does_have_custom_cover»
(pobuth 3anuT go B[ Ha HasiBHICTb 306paxeHHsi npodinto y KopucTyBada, npuimae UUID konoaw,
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nosepTae pesynbrar); * «get_deck_by_uuid» (po6uts sanut no B[ Ha paHi konoau, npuitmae UUID
KOMoaM, NOBEPTAE COBHUK 3 AaHUMU Koroam); * «get_last_card» (po6uTb 3anuTb A0 B[ AN OTPUMAHHS
AaHWX HACTYMHOI KapTWKK, NPUNMaE iM'a KONOAW Ta KOPUCTyBada, NoBepTae CAOBHUK 3 JaHUMM KapTky, abo
«False» npu nomunui); * «get_card_by_uuid» (pobuts sanut no B[ Ha aawi konoau, npuitmae UUID
KOMoau, NoBepTae CMOBHWK 3 AaHUMK kornoam); * «get_cards_number» (po6uTb 3anuT go B[ BCi kKapTky
OIS BU3HAYEHHS X KiNbKOCTI, MpUMiMae iM’'ss Konogu Ta KOpUCTyBaya, NoBepTae YMcro KapTok, abo «False»
npu nomvmu,i); * «get_card_pic_namen» (poGMTb 3anuT go bl naHi kapTkM Ta noBepTae HeobXigHUM BUA
(posTaluyBaHHsa) 306paxeHHs, npuitMae UUID KapTku Ta po3TallyBaHHS 300paXeHHs, noBepTae iM's
306paxeHHs1 Ha cepeepi); * «add_card» (gopae paHi kaptkv oo B[, npuitmae crosHuk 3 UUID konoawm,
opuriHanbHi Ta HoBi (nonepeaHbO creHepoBaHi y copmarti UUID v4) Ha3BM 306paxeHb 3 Kapku Ta TEKCTH,
nosepTae CINOBHUK HOBUX iMeH 3006pakeHb, abo «False» npwm nommnui); *
«get_deck_cover_new_name» (cbopmye iM's ans 306paxeHHs Koroau, NPUIMAaE opuriHanbHe iM's
306paxeHHs Ta UUID v4 anst Haseu (onuiiiHo), noeepTtae iM's Ans 3o06paxeHHs); * «delete_deck»
(Bupanse Konoay Ta KapTku 3 Hei 3 Bl, npunmae im’ss konoam ta KopucTyBada, noeprtae bynese «True»,
abo «False» npu nomunui); * «delete_card» (Bupansie kaptky 3 B[, npuitmae UUID kapTku, NoBepTae
o6ynese «True», abo «False» npu nommnu,i); * «update_deck_activity» (OHOBJ‘II-OE: yac OCTaHHbOI
akTuBHoCTI konoau y B, npuiimae UUID konogu, noBeptae bynese «True», abo «False» npu nommnu,i); *
«move_card» (oHoentoe y B[] HOmep 4Yeprn nepLuol KapTkM y Yep3si, Ta BiANOBIAHO 3Milye Y Yep3si iHLWi,
NPUNMAE HOBWIA HOEp Yepry, iM’'s KOMOAM Ta KOpuUCTyBaya, noBepTae Oynese «True», abo «False» npu
nomunui); * «edit_deck» (oHoBnioe paHi konoau y B[, npuitmae crosHuk 3 UUID komoau, HOBY HasBy
konoaw (onuiiHo), iM’st 306paskeHHs (onLiiiHO), iM'siM KopucTyBaya Ta cTape iM’'st konogu, noseprae bynese
«True», abo «False» npu nomunui); * «edit_user» (oHoBnoE AaHi kopucTyBaya y B[], npuiiMae CroBHMK 3
HoBuM iM'sim (onuiitHo), HoBuM naponem (onuiiiHoO), Ta Ha3Bol HOBOro chaiiny 3o06paxeHHst (onuiiHo),
MOBEpPTae CMOBHUK 3 JaHUMU BMAANEHOro KopucTyBaya, abo «False» npu nomunui). Y danni «.env» y
KopeHeBin nanui APl BM3Ha4atoTbCA HanawTyBaHHA 3MiHHMX cepegoBuwa APl * «PORT» (nopt API); *
«MYSQL_HOST»  (agpeca MySQL); * «MYSQL_USER» (im's  «kopucTysaua MySQL); *
«MYSQL_PASSWORD» (naponb MySQL); * «MYSQL_DB» (6asa panux ana APl y MysSQLl); *
«PROJECT_PATH» (wnsix go gipektopii API). Y daiini «config.py» y nanui «core» nigknio4anTbCs
HanalwTyBaHHA 3MiHHUX cepefoBuia 3 danny «.env». Y nanui «storage» 3b6epiraloTbCa KOPUCTYBALbKI
dannn ansa KNieHTCbKOI YacTMHW. 3a LUNSXOM «storoge/ profile_pictures» 36epiratoTbCs 306paKeHHS
npodinis, pa3oM 3i CTaH4apTHUM. 3a LUNAXOM «storoge/ default» 3HaxogaTbca cTaHgapTHE 300paXKeHHs
Konogu Ta TecToBa kornoga. 3a Lnisaxom «storoge/doto» 30epiraloTbCsl  3006pakeHHs 3  KapToK
kopucTtyBauiB. 3.2.3 CTpykTypa 6a3u gaHux basa gaHux cknagaetbea 3 3 Tabnuub: * «users», Wo 3Bepirae
BCiX kopucTyBauiB; * «decks», wo 36epirae Bci konoau; * «cards», wo 36epirae Bci kapTu. Mona «UUID» y
BCiX Tabnuusx «users» — nepBWHHI KNtoYi, BOHW 36epiratoTb YHikanbHUn igeHTudgikatop y cdopmati UUID
Bepcii 4, reHepauito sikoro 3abesnedye API. Mone «<name» y Tabnuui «users» BigHOCUTLCA 40 Nonga «user»
y Tabnuui «decks» sk «oguH go 6aratbox». MNonsa «deck» Ta «user» y Tabnuui «cards» BigHOCATLCA [0
nonen «name» y tabnuuax «decks» Ta «users» BignoOBIAHO, K «oguH o 6aratbox». [None «name» y
Tabnuui «users», a Takox y «decks» B Mexax OOHOro KopucTyBaya (I'IOJ'IFI «user»), MaTb ByTn
yHikanbHuM. [lepeBipKky Ha yHikanbHicTb 3abesnevye APIl. padivHa cxema 6a3n gaHux, cTBOpeHa 3a
ponomoroto cepsicy dbdiagram.io [44] npenctaBneHa Ha pucyHky 3.7. PucyHok 3.7 — MpacdbiyHa cxema
6asn paHumx 3.3 Pospobka 3actocyHky 3.3.1 Po3pobka KnieHTCbKOI 4YacTuHu KnieHTCbka 4YacTuHa
npeacraensie cobot Bebcant ans Bebbpayaepis. Bei Be6CTOpiHKM MatoTb popmaT «htmi». Tunosun html-
NOKYMEHT NPOoeKTY, Ha NpUKNazi BXigHoi cTopiHku aBTopmsaLii <index.html», mae Taky ctpyktypy (puc 3.8).
PucyHok 3.8 — Po36ip kogy TunoBoro html-gokymeHy npoekty, «index.html» Ha ctopiHui aBTopu3auii
«index.html» Buknukaetca metop «log_into_current_user», Lo nepexoanTb Ha CTOPIHKY 3 Korodamu,
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AKWO Yy Opaysepi akTMBHaA cecis KopucTyBada. FAKWO aKTUBHOI CecCii HeEMae — BWKOHAHHSA CKpuUNTy
MPOJOBXYETLCS | CalT 3anuULIaeTbes Ha cTopiHui aBTopum3aii (puc 3.9). PucyHok 3.9 — 30BHiLLHIN BUrnSg
CTOpiHKM aBTopm3auii «index.html» [dani, sk i Ha BCix cTopiHKax BeOGCanTy NPOEKTY, BUKMMKAETbLCSA METOL
«start_connection_checker», wo pobuts 3anut go metogy APl «flashcards/check_connection»
KOXHY cekyHay. Akwo signosigi Big APl Hemae — 3'dABNSETbCA NOBIAOMIIEHHS MPO PO3pUB 3'€QHaHHSA 3
CepBepoM, L0 3aKpuBae BCHO CTOPIHKY i HE Jae BUMKOHYBATW Ha Hin Aii 4O BiQHOBMNEHHS 3'€4HaHHS (pmc
3.10). 3anutn oo APl npogoBXyloTbCs, | Konu Bignosiab — 6ynese «true», noBigomneHHs 3HUKae. PUCyHoOK
3100 — TlosigoMneHHs npo po3puB 3'egHaHHA 3 cepBepom  Po3bip  kogy  metoay
«start_connection_checker», 3 npuknagom BianpaBneHHs 3anuty Ao APl 6e3 gaHux y 3aronoBky
«body» Ta oTpuMaHHAM BIANOBIAI 3 NPOCTUM ByneBnM 3HaYeHHAM, nokasaHo Ha pucyHky 3.11. PucyHok 3.11
— Po30bip kogy wmetoamy «start_connection_checker» Y dopmax BebcanTy, Hanpuknag d¢opmi
aBTopu3auil (pmc.3.9), nonsi MarwTb OOMEXEeHHsI Ha KiNbKiTb CMBOMIB 3a [JOMNOMOrol0 BracTUBOCTI
«maxlength» (puc 3.12). To6To 3a AOTPUMAHHSAM PO3MIPY BXiAHWX AaHWX BiANOBiAae KNiEHTCbKa YacTUHa.
PucyHok 3.12 — Bnactusictb «maxlength» lMicns BBeAeHHs AaHWX Ta HAaTUCKaHHA KHOMKK «log in», meTon
«login» Bignpasnse 3anuT 3 gaHumu dopmn fo metogy API «/roshcords/Iogin/», KUK, y BIiANOBIOb,
nosepTae pesynerar ayTeHTudikauii. Po3bip kogy metoay «login», 3 npuknagom BignpasneHHa 3anuty Ao
API| 3 TEeKTOBUMY JaHMMK Y 3aronoBky «body» Ta OTpMMaHHAM BiANOBIAI 3 MPOCTUM 3HaYE€HHSM, NOKa3aHo
Ha pucyHky 3.13. PucyHok 3.13 — Posbip kogy metogy «login» Akwo pesynsrat — «AUTHENTICATED»,
BM3Ha4aeTbcsl ann cookie «current_user» 3i 3HaYeHHsM-iMEHeM KOpuUCTyBaya [AJ19 BU3HAYEHHS
MOTOYHOI cecii y B6pay3epi, i Aani nepexoanTb Ha CTOpPiHKY 3 konogamu «decks.htmli». Akwo, Hanpuknag,
BBELEHO HEBIPHUIN Naporsib, NOKa3yeTbCA BiAMNOBIAHA NOMUIIKa (puc 3.14). PucyHok 3.14 — HeBipHui naponb
Mpn HaTMCKaHHI KHOMKKM «Sign Up» BiAOYBaETbCA Nepexia Ha CTOPiHKY peecTpauii «sign_up.htmi» (puc
3.15). PucyHok 3.15 — 30BHiLLHiit BUrMs cTopiHKM aBTopuaaLii «index.html» Y copmi Ha Uil cTOpiHL
[OCTYMNHe 3aBaHTaXeHHs 300paxeHHs. Lie enemeHT «input» 3 obmexeHHsIM Ao dhopmaTiB «png», «gif» Ta
«jpeg» (puc 3.18). PucyHok 3.16 — 3aBaHTaxeHHs1 306paxeHHsi Po36ip YacTuHM kody meTomy «signup» 3
npuknagom signpasneHHa 3anuty Ao APl 3 dannom y 3aronosky «body» nokasaHo Ha pucyHky 3.17.
PucyHok 3.17 — Po3bip koay BianpaeneHHs dhainy ao APl 3 meTogy «signup» 3anuT BiANpaBnseTbCs, SKLO
KopucTyBad OyB YCMilIHO 3apeecTpoBaHWi, i 306paxeHHs npodointo B3arani O6yno 3aBaHTaXKeHo. AKLO
300pakeHHA He Oyno 3aBaHTaXXeHO KOpUCTyBadeM, NOMYy MPUCBOIOETLCA CTaHAapTHE 3abpaeHHA
npodpinto. Mpu ycnilwHiin peecTpauii 3'9BNAeTbCA NOBiAOMMNEHHS «welcome» Ta BiabyBaeTbcs nepexig Ha
CTOpiHKY aBTopm3auii «index.html». Micna akTopu3sadii BigOyBaeTbCA nepexig Ha CTOPiIHKY 3 Konogamu
«decks.html» (puc 3.18). Lis cTopiHka € «JoMalLHLOIO» ANS KOpUCTyBaya, Ha Hiil BigoBpaxaloTbcs BC
Konogu y nopsigky Yacy ocTaHHbOI iHTepakuil. Iicna peecTpauil HOBOMY KOpUCTyBady LOAA€ETbCA Koroga
«fun with flags» ana npuknapy i aemoHcTpauii MoxnueocTen cepsicy. PucyHok 3.18 — 30BHIiWHIN BUrnsg,
cTopiHkM 3 konogamu «decks.html» Mpu HaTuckaHHi Ha 3aronoBok cTopiHku «flashcards» BinbyBaeTbcs
nepexif Ha AOMALLHIO CTOPiHKY kopcuTyBauva (3 konopamu). Mpu HaTuckaHHi Ha kHonky «add deck»
Bin6yBaeTLCA Mepexin Ha CTOPiHKy cTBopeHHs kornoau «add_deckhtmi» (puc. 3.19). PucyHok 3.19 —
30BHIWHIN BUMAL CTOPIHKM CTBOPEHHs konoaum «add_deck.html» Y BepxHbOMy npaBoMy KyTi
3HaxoouTbCA M’ KOpUCTyBada Ta MOro 300paxeHHs, NpW HaTUCKaHHI Ha HUX BiabyBaeTbCs nepexia Ha
cTopiHky ornsiay npodinio «profile.htmi» (puc. 3.20). PucyHok 3.20 — 30BHiLLHIl BUrNSA CTOPIHKK ornaay
npodginto «profile.html» Po3bip kogy metogy «get_profile_pic» 3 npuknagom BignpaBneHHs 3anuty A0
API| ansa oTpumMaHHs 300paXkeHHs 3 cepBepy nokasaHo Ha pucyHky 3.21. PucyHok 3.21 — Po3bip kogy metoay
«get_profile_pic» Ha cTopiHui ornsgy npodinto (puc. 3.20), npy HaTUCKaHHi Ha KHOMKY «log out»
Opay3ep 3aBepLUae MOTOYHY CECil0 KOpUCTyBaya, Npuceolooun cookie-channy «current_user_name»
3HauyeHHs1 «unauthorized». Mpu HaTucHeHHI Ha kHonky «edit profile» BinGyBaeTbCs nepexig Ha CTOPIHKY
peparyBaHHs kopuctyBada «edit_profile.ntmi» (puc. 3.22). PucyHok 3.22 — 30BHiLLHIit BUMS CTOPIHKM
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peparyBaHHs npodinto «edit_profile.html» Ha gomaluHinn ctopiHui 3 konogamum (puc. 3.18), npu HaBeneHHi
Ha Komnogy 3'sIBAsOTLCS kKHOMKM «learn», «add» Ta «edit» (puc. 3.23). PucyHok 3.23 — BapiaHTv B3aemopii
3 konogot [Mpyn HaAaTUCHEHHI Ha KHOMKM B3aeMOAil 3 Konogamu, y KONOAW OHOBJIETLCA Yac OCTaHHbLOI
iHTepakLii, TOMy Ha CTOPiHUI 3 iIHLUMMW KONO4aMn BOHa CTaHe NepLUOoKD B CNUCKY. [py HATUCHEHHI Ha KHOMKY
«edit» BinByBaeTbCS Nepexis Ha CTOPiHKY peaaryBaHHsi kornogu «edit_deck.htmil» (puc. 3.24). PucyHok
3.24 — 3oBHiWHIN BUMMNSAA CTOPiHKM pegaryBaHHs konoaw «edit_deck.html» Y BepxHin yacTuHi cTopiHkn
MOXHa 3MIHUTW AaHi konoan abo BuaanuTw ii, a Hx4e BigobpaXkaloTbCsa yCi KapTKM Y Konogi, BiACOPTOBaHI
3a 4Yeprow BigobpaxeHHs y pexnmi BuB4eHHS. CMyra Ha KapTui po3ainsge nepeaHto Ta 3BOPOTHY CTOPOHM, a
TaKOX KOXHY OKpeMy KapTKy MOXHO BuAanuTu 3 konoawm kHonkot «delete card». NMpu HaTUCHEHHI Ha
kHonky «add» Ha komogi (puc. 3.23) BinGyBaeTbcs nepexin Ha CTOPIHKY [OA@HHA  KapTku
«add_card.html» (puc. 3.25). PucyHok 3.25 — S0BHilHiii BUMSiL, CTOPIHKA CTBOPEHHSI KapTKu
«add_card.html» Ha ogHin CTOpoHi KapTkn MOXe MIiCTUTUCh A0 2 306paxeHb Ta TekT Ao 5000 cumBonis.
Mpu HaTUCHEHHI Ha kHomky «learn» Ha konopi (puc. 3.23) BinByBaeTbLCS Nepexia Ha CTOPIHKY BUBYEHHS
korogu «learn.html». Micns nepexogy Ha CTOpiHUI BigoOpaXaeTbCsl NepeaHs CTOPOHa MepLUOi KapTku B

yepsi Ha BuBYeHHs (puc. 3.26). PucyHok 3.26 — 30BHIlLHI BUIMSL CTOPIHKM BUBYEHHS KOMNOAM
«learn.html» (nepeaHs cTopoHa kapTku) MMicnst HAaTUCKaHHS KHOMKM «flip card» BigobpaxaeTbcsa 3BOPOTHA
ctopoHa Ljei kaptku (puc. 3.27). PucyHok 3.27 — 30BHilLHii BWMMISA CTOPIHKM BUBYEHHS KOMoOaM

«learn.html» (3BopoTHa cTopoHa kapTku) Y HWXHIA YacTUHI 3BOPOTHOI CTOPOHM € 5  KHOMOK,
npoHymepoBaHux Big 1 4o 5, oe 1 o3Hayae, 4To KopucTyBady Byno aye BaKKo npuragatyt 3MiCT 3BOPOTHOI
CTOPOHK, @ 5 — Wo ue 6yno ayxe nerko. MNpu HAaTUCKaHHI OQHIET i3 KHOMOK, KapTKa 3MiHUTb HOMEP Yepru B
3anexHoCTi Bif, BiANoBiAj, a Ha CTOpiHLI BigobpasnTbCca nepeaHs CTOpOHa BXe HOBOI NepLUOi B Yep3i KapTKuy,
i Tak pani (uel pexum € HeckiH4eHHUM). 3.3.2 Po3pobka cepBepHOi YacTuHKM CKpunT 3amycky APl —
«main.py» y kopeHi nanku API. Po36ip noro kogy nokasaHo Ha pucyHky 3.28. PucyHok 3.28 — Posbip koay
ckpunTy «main.py» Wnsaxu metodis APl nigkniovaTbea y cKpunTi «api.py» y nanui «api». Po3bip oro
kogdy nokasaHo Ha pucyHky 3.29. PucyHok 3.29 — Po36ip kogy ckpunTy «api.py» Metoam APl BU3HavaloTbCs
ckpunti «flashcards.py» 3a wnsxom «api/endpoints». Pos6ip ioro kogy nokasaHo Ha pucyHky 3.30.
PucyHok 3.30 — Po3bip kogy ckpunTty «flashcards.py» binbLwicTe meToais APl npuiiMatoTb AaHi y dopmari
JSON, BuknukaloTb HeobOXigHWM MeTod knacy «request_handler» Ta noseptatoTb pesynbrar Ao
KNIEHTCbKOT YacTUHW. Pe3ynstatoM y pi3HUX METOAIB, BUXOASUM i3 MpU3HAYeHHs, Moxe ByTn Bynese «True»
abo «False», pagok 3 NoBiAOMMEHHAM abo TEKTOM MOMWIIKM, CMOBHUK 3 AaHMMmn abo dann. Beci metoam
MatoTb TUM «Post», aknin fo3sonse npunumaty i noseptaT Aadi. Hanpuknag, metoq «/signup» npummae
JSON-gaHi 3 gaHuMn peecTtpauil Ta noBepTae psAoK 3 pesynbratoM peecTtpadii. Ana npuknagy metoay
Takoro Tuny, po3bip 1oro koay nokasaHo Ha pucyHky 3.31. PucyHok 3.31 — Po36ip kogy metogy «/signup» 3
MeToay «/signup» BUKNuKaeTbea MeTon «request_handler.add _user». Pos6ip itoro kofy nokasaHo Ha
pucyHky 3.32. PucyHok 3.32 — Posbip kogy wmetogy «request_handler.add_user» 3 wmetoay
«request_handler.add_user» Buknukaetbcs Metoq «mysqgl_handler.add_user». Po3bip oro koay,
AN npuknagy signpasnedHs SQL-3anuty ao 6a3n aaHnx MySQL nokasaHo Ha pucyHky 3.33. PucyHok 3.33
— Po3bip kogy metogy «mysql_handler.add_user» SQL-3anuTy 3 iHWMWX MEeTOAiB BiANPaBnsiOTbLCHA
aHaroriyHo, BiOgpPI3HAKTLCS BOHWM TEKCTOM 3anuTy, BXiAHUMW SaHUMWU Ta POpMyBaHHAM BUXigHUX. Ons
npuknaay, po36ip Koay meToay OTPUMaHHSA MacuBy 3 AaHuMn BCiX Konop
«mysqgl_handler.get_all_decks» nokaszaHo Ha pucyHky 3.34. PucyHok 3.34 — Pos3bip kogy metoay
«mysql_handler. get_all_decks» lMNMpuknag SQL-3anuTiB Ha BUAANEHHA 3anucCiB, 3 METOAY BUAANEHHS
kopuctyBada «mysql_handler. delete_user» nokasaHo Ha pucyHky 3.35. PucyHok 3.35 — SQL-3anuTu
Ha BuganeHHs 3anuciB [Mpuknag SQL-3anuTiB Ha oHoeneHHst (peparyBaHHs) 3anuciB, 3 MeToay
peparyBaHHsa kopuctyBada «mysql_handler.edit_user» nokasaHo Ha pucyHky 3.36. Y HbOMy
POPMYETLCA CKNAAEHWU 3annT, Y SKUA AOAAKTLCA HOBI [aHi, BUXO4AYM 3 TOro, Yn Gynn BOHW BignpaBneHi
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Ao APl PucyHok 3.36 — SQL-3anuTn Ha oHOBreHHs 3anucis icna cTopeHHs HOBOro KopucTyBaya, y 6asi
AaHux 36epiratoTbCa AaHi NPO HbOrO, a TaKOX MOro KoroAu Ta KapTKu (pmc. 3.37). PucyHok 3.37 — [aHi
kopucTyBaya y 6asi gaHnx ®anum 3obpaxeHb Npodinto, Konoa Ta KapTok 3bepiratoTbes y nanui «storage»
(puc 3.38). KoxHe 306paxeHHs Mae yHikanbHe iM'st y coopmati UUID Bepcii 4 ANst YHUKHEHHS! KOHAMIKTIB
iMeH cbanniB y cpannosin cuctemi. PucyHok 3.38 — dannum 306paxeHb Ha cepBepi [puknag 3aBaHTaXEHHS
300pakeHHA OO0 cepBepy HaBegeHo y pucyHky 3.39 Ha npuknagi metogy APl ona 3aBaHTaXKeHHS
306paxeHHs npodinio «/post_profile_pic». Pucyrok 3.39 — Pos6ip komy metoay «/post_profile_pic»
Mpuknag oTpMMaHHA 300pakeHHsA 3 cepBepy HaBedeHO y pucyHky 3.40 Ha npuknagi metogy APl ans
3aBaHTaXEHHSA 300pakeHHss npodinto «/get_profile_pic». PucyHok 3.40 - Pos3bip kogy meToay
«/get_profile_pic» [ONOBHUN PeXMM CepBICY — BUBYEHHS KapToOK, Npautoe 3a NPUHLMNOM Yeprin. Y konogi
BCi KapTK/ MatoTb 3Ha4YEHHA «queue» — HOMep Yy 4epsi Ha BUBYEHHS (36epiraeTb09| y 6asi nannx). Hosi
KapTKW, LLO CTBOPIOKOTLCS, OTPUMYIKOTb HOMEpP 4Yepru «I», a iHLWi KapTKM «3MilLytoTbCs», 36inbLuyto4m CBOI
3Ha4YeHHA Homepy Yeprn Ha | (puc 3.41). PucyHok 3.41 — 3MilleHHA Yepry KapToK Y KOMoAi Npy CTOPEHHI
HoBOI [Ticna neperoptaHHA KapTKU Y peXuMi BUBYEHHS, KOPUCTYBay Mae OUHUTK, HACKiNbku nerko 6yno
3ragaTtu 3MiCT 3BOPOTHOI CTOPOHW, 3a WKanow Big 1 4o 5. Buxoasuu i3 ouiHkK Ta KinbKOCTI KapT y Konoi,
OBYNCIIIOETLCS HOBUIA HOMep Yepru Anst uiei kapTku (puc 3.42). PucyHok 3.42 — Pos36ip kogy Mmetomy
«request_handler.get_new_queue» Homep ueprn Uil KapTKM OHOBMIOETLCSH, @ KapTKM OO0 MNO3unLii
HOBOrO HOMEpPY 4Yepru BKIIHOYHO 3MEHLUYKTb CBil HOMep 4eprn Ha | (puc. 3.43). PucyHok 3.43 -
OHoBneHHst 4eprn 3 MeTody «mysgl_controllermove_card» 3.4 TectyBaHHA [na TecTyBaHHSA
3aCTOCYHKY Oyno BMKOHAHO HACTYNHWI Nepenik Aik: * Ha BCiX CTOPiHKaX BUMMKABCHA Ta BMUKABCH CEpBEp:
CTOPiHKN pearyBanu BigobpaXeHHsIM MOBIAOMIMEHHS NPO PO3pMB 3'€QHAHHS; * Ha CTOPIHLUi CTBOPEHHSA
HOBOro KopucTtyeBada 6yno He BBeOeHO iM’s, Naporb, HEBIPHUI NapOorib-NiOTBEPXAEHHS, Ta BXe 3anHATe
iM'A: NPy UMX YMOBax Ha CTOpiHUi Bigobpaxanucsa BignoBigHI NOBIAOMIEHHS; * CTBOPEHO KOPUCTYBadiB i3
3aBaHTaXXeHUM 300paxeHHsM npodinto i 6e3 HbOoro: onepauii NPOXoausiM KOPEKTHO; * Ha CTopiHUi
ayTeHTudikauii 6yno He BBe4EHO iM's, Naporb, BBEAEHO HEICHYKOYE iM'A KOpUCTyBaya Ta HEBIPHUI Napornb:
npy UMX YyMOBax Ha CTOpiHUi Bigobpaxanucs BignoBigHI MOBIAOMMEHHS, MPU NpPaBWUibHUX YMOBaXx
ayTeHTUiKauisa kopucTyBada NpoXoamna KOPEeKTHO; * HOBMM KOpUCTyBayaMm yCnillHO JoAaBanacsa TectoBa
Kornoga, * Ha CTOpiHUi nepernsgy npodinto nicns HaTUCHEeHHSA KHOMku «log out» 3aBeplueHHs cecil
KopucTyBaya BigbyBanocs KOpPEeKTHO;, * Ha CTopiHui peaaryBaHHs npodointo 6yno He BBEAEHO AaHUX,
BBEJEHO YaCTKOBI JaHi: OHOBMNEHHS faHuX BigbyBanocsa KOPEKTHO; * Ha CTOPIHLi pefgaryBaHHs npodinto npu
HaTuCHeHHi «delete user» 6yno BBegeHO HeBipHe MNIATBEPOKEHHS: Bigobpaxanoca BignosigHe
NnoBiQOMSIEHHS, MiCNA YCNIWHOro NiaTBEPAXKEHHA BMAANEHHS KOpUCTyBada BiabyBarocs KOpekTHOo; * Ha
CTOpiHLi CTBOPEHHS Konoaum Gyno He BBeOEHO iM'A Ta BBEAEHO BXE 3alHATE iM'S: Mpu LMX ymMOBax Ha
CTOpPiHUi BigoOpaxanuca BiANOBIOHI MOBIOOMMEHHS, MPWM MNpPaBUMIbHUX YMOBaX CTBOPEHHA Konogu (i3
3aBaHTKEHHAM 306paxeHHsM | 6e3) MpPOXOAMNM KOPEKTHO, * Ha CTOPiHUi 3 KOMogamu KOPEKTHO
BigoGpaXkanuch yCi CTBOPEHi KONoAW Y NOpAAKY Yacy OCTaHHbOI iHTepakuii; * npu B3iemogil 3 Konoaok vac
OCTaHHbOI iHTEpaKUii OHOBMIOBABCS KOPEKTHO; * MpW HATUCHEHHI KHOMKM «learn» Ha nycTii konogi
BigoOpakanocs BiANOBiAHE MOBIAOMIIEHHS; * HA CTOpPIHUi pedaryBaHHSA KOMOAM KOPEKTHO BigoGpakanucb
yCi KapTKM Konoam y nopsiaiky Yyeprn Ans BUBYEHHS; * Ha CTOpiHUi pedaryBaHHS konoawm 6yno He BBeAEHO
AaHWX, BBEAEHO YaCTKOBI AaHi: OHOBMNEHHS AaHMX Biabynocs KOPEKTHO; * Ha CTOpiHUI pegaryBaHHsI Konoam
npy HaTUCHeHHi «delete deck» nicna nigTBepoXeHHA BMAaneHHs Konoau BigGyBanocsi KOPEKTHO; * Ha
CTOpiHUI pegaryBaHHs Konogu npu HaTUCHeHHi «delete card» nicna nigTBepAXeHHS BUAANEHHST KapTKX 3
konoan BiabyBanocs KOPEKTHO; * npu nepexodi Ha CTOPIHKY BWMBYEHHA KapTKU MNEepedHsi CTOpOoHa
Bigobpaxanacst KOpekTHO; * Npu HaTUCHeHHI kHonku «flip card» 3BopoTHa CTOpoHa KapTku Bigobpaxanacs
KOPEKTHO; * npu BMOOPI OLIHKM Nig 3BOPOTHOK CTOPOHOID KapTKW, BOHA KOPEKTHO 3MilllyBanacs y 4epsi Ha
BMBYEHHS, Oani Ha CTopiHui Bigobpaxanaca nepegHs CTOPOHA BXE HACTYMHOI KapTKW, i gani uukn
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npautoBaB KOpPeKTHO. [Micns BMKOHaHHS nepeniky Oin He BUSBMAEHO MOMMWIOK, BUKITIOYEHb Ta KPUTUYHUX
NoMunoK. Ha ocHOBI pesynbraTiB BU3HAYEHO, L0 NPOrpaMHUA NPoayKT € cTabinbHMM Ta NPpUrogHUM Ans
NPaKkTUYHOro BUKopucTaHHs. 3.5 Bumorn fo nporpaMHOro Ta anapatHoro 3abesnedyeHHsi KopucTyBada Ta
BrMacHuKa cepBepa Ha OCHOBI TeCcTyBaHHS NPOrpamMHoOro npoaykty Ha aekinbkox MK 3 pisHuM anapaTHum
3abe3nevyeHHaAM Ta Yy BipTyanbHiN MaWwWHi 3 Pi3HMMM NapameTpamu, a TaKoX Ha OCHOBI MiHIManbHMX
cucteMHux Bumor OC Ubuntu [45] BusHaueHo MiHiManbHi CUCTEMHI BUMOMM Ansi BNAcHWKa cepeepa Ta
KOpUCTyBaya nporpamHoro npoaykty. MiHimanbeHi cuctemHi BUMoOrM Ansg BnacHuka cepsepa: * npouecop:
AMD FX-8300 abo Intel Core i5-3570; * onepatnBHa nam’'sitb: 8 rirabanT; * HakonuvyBay: TBEPAOTINbHNIA
Big 120 riribanT; * Bigeoagantep: 3 nigTpumkoto VGA Ta po3ainbHoi 3gaTtHocTi Big 1024x768; * HasBHICTb
DVD-npuBogy abo USB; * HasiBHICTb MOHITOPY, MULLI, KnasiaTypu; * BiNbHWIA OOCTYN OO MEpPEeXi iHTePHET.
MiHiMmanbHi cucteMHi BUMorn ans kopuctyeada: * npouecop: AMD Athlon Il X2 240 a6o Intel Core i3-
10100; * onepatuBHa nam’ate: 4 rirabanTty; * HakonuuyBad: 25 riribanT; * Bigeoagantep: 3 nigTpumkoo VGA
Ta po3ainbHoi 3gaTtHocTi Big 1024x768; * HasfABHICTb MOHITOPY, MULLI, KnasiaTypu; * BinNbHWA AOCTyn OO
Mepexi iHTepHeT. 3.6 IHCTPyKLUis OO pO3ropTKM NPOrpamMHOro NPoaykTy HacTynHa iHCTPyKUiS 40 pO3ropTku
cepeau po3pobkn npusHadeHa ans OC Ubuntu Desktop 3 komaHgHUM psiakom (tepminanom) bash. Bci
KOMaHAM BUKOHYIOTbCS Y bash Big iMeHi cynepkopuctyBada (agmiHictpaTtopa). Lleit pesxum akTuByeTbCst
KOMaHgow «sudo -s». Y nicTuHrax komanau ans bash Big imeHi cynepkopucTtyBada no3HayYeHi CMMBOMOM
«$». IM'a kopucTyBaya-agMmiHicTpatopa Ubuntu y npuknagax KomaHg Ta LWNsXiB BM3HAYaeTbCs SK
«ubuntu_user». [Ina BCTaHOBNeHHA Ta HanawTyBaHHA BebcepsBepy Apache HeobxigHO BUKOHaTK
komaHau 3 nictuhry 3.1 [46]. IM's gomeHy y npuknagax BusHaudeHo sik «flashcards.io». Jlictunr 3.1 —
BcraHoBneHnHs Apache Web Server $ apt update $ apt install apache2 $ ufw allow ‘Apache’ $
sudo mkdir /var/www/flashcards.io $ chown -R $USER:$USER /var/www/flashcards.io $ -R 755
[var/www/flashcards.io $ nano [etc/apache2/sites-available/flashcards.io.conf [dani, ans
HanaluTyBaHHA BipTyansHoro xocty Apache, HeobxiaHO BCTaBuUTKU koA 3 nicTuHry 3.2 Ta 3bepertu dain
yepes «Control+X», «Y» Ta «Enter». JlictuHr 3.2 — HanawTyBaHHA BipTyanbHoro xocty Apache
ServerAdmin webmaster@localhost ServerName flashcards.io ServerAlias www.flashcards.io
DocumentRoot [var/www/flashcards.io Errorlog ${APACHE_LOG_DIR}/errorlog CustomLog
${APACHE_LOG_DIR}/occess.Iog combined [nsa 3aBeplueHHs HanawTyBaHHs BeGcepBepy Apache
HeobxiagHO BUKOHATWM komanau 3 nictuHry 3.3. JlictuHr 3.3 — BceraHoBneHHs Apache Web Server $
a2ensite flashcards.io.conf $ a2dissite 000-default.conf $ apache2ctl configtest $ systemctl
restart apache2 Ha gucky [0 NOSACHIOBarnbHOI 3anucku BUMYCKHOI poBoTW, Yy nanui «3acTOCYHOK»
aHaxoauTbcs apxis «flashcards.io.zip», skuit HeobxigHo posapxiBysaTn 3a wnsxom «/var/www/» 3
BignosigHum imeHem (puc 3.44). PucyHok 3.44 — dannu Bebcepsepy [Ansa BcTaHoBneHHs MySQL
HeoBXiHO BUKOHATU KoMaHam 3 nicTuHry 3.4 [47]. Nicturr 3.4 — BeTaHosnenHs MySQL $ apt update $
apt install mysql-server $ mysql_secure_installation Ons HanawTtyBaHHa MySQL HeobxigHo
BMKOHATK KOMaHAW 3 nicTuHry 3.5 3i cBOIMU NapameTpamMm y nonsx «usernamen, «password» ta «db». Y
niCTUHrax KoMaHAu Ans KOMaHAHOHro iHTepdency MySQL nosHayeHi cumsonom «>». JlictuHr 3.5 —
HanawTtyBaHHs MySQL $ mysql > SELECT user,authentication_string,plugin,host FROM mysql.user;
ALTER USER ‘root'@localhost’ IDENTIFIED WITH caching_sha2_password BY ‘password’; > FLUSH
PRIVILEGES; > exit $ mysql -u root -p > CREATE USER ‘username'@’localhost’ IDENTIFIED BY
‘password’; > GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'username'@’localhost’ WITH GRANT OPTION; >
CREATE DATABASE db; > exit lns BctaHoBneHHs Anaconda ta Conda HeobXxiaHO BUKOHATU KoMaHau 3
nictuury 3.6 [48]. Mig 4ac BcTaHoBneHHs Oyae HeoOXxigHO Bkasatu wnsax Ao  Anaconda:
«/home/anacondan». NictuHr 3.6 — BetaHoenenHa Anaconda Ta Conda $ sudo apt-get update $
cd /home $ wget https://repo.anaconda.com/archive/Anaconda3-2020.11-Linux-x86 _64.sh $
bash Anaconda3-2020.11-Linux-x86 _64.sh $ rm Anaconda3-2020.11-Linux-x86_64.sh $ conda
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update conda $ conda update anaconda [Ins cTBOpeHHst BipTyanbHOro cepeaoBuLLa, Moro akTueauii
Ta BCTAHOBMEHHS HeobxiaHuX naketiB Python HeobxigHO BMKOHaTW kOMaHau 3 nictuHry 3.7. JlictuHr 3.7 —
HanawrTyBaHHs BipTyanbHoro cepegosuiia $ conda create -n flashcards python=3.9.2 $ conda
activate flashcards $ pip install mysgl-connector-python $ pip install uvicorn $ pip install
fastapi $ pip install pydantic[dotenv] $ pip install python-multipart $ pip install httpx $ pip
install aqiofiles Ha pgucky A0 nosicHOBanNbHOI 3anMCKM BUMYCKHOI pobOTW, Yy nanui «3acTOCYHOK»
3Haxogutbess  apxiB  «flashcards_api.zip, skui  HeoOXigHO  po3apxiByBaTv 3@  LUMSAXOM
«/home/ubuntu_user» 3 BignosigHum imeHem (puc 3.45). PucyHok 3.45 — cbainu API [ns iHiuianisavii
6a3u pgaHnx MySQL HeobxiaHO BUKOHATK koMaHam 3 nictuHry 3.8. JlictuHr 3.8 — IHiuianisauis 6a3u gaHnx $
conda activate flashcards $ cd [home/ubuntu_user/flashcards_api $ python3
initialize_mysql.py Hani HeobxiaHo BKkasatu gaHi MySQL y komangHoOMYy psiaky, abo 3anuwmTu none
nyctum ans Bubopy 3a 3amoruyBaHHaM (puc. 3.46). Mpo ycnillHe BWKOHAHHA CKPUNTY CUrHanisye
NoBIAOMIMEHHs «success». PucyHok 3.46 — IHiuianisauia 6a3u gaHux MySQL [na HanawTyBaHHA 3MiHHX
AP HeobxiaHO BiapenarysaTti aitn HanawTyBaHb 3MiHHUX cepeaoulla «.env» (nictunr 3.9). Nictuhr 3.9
— HanawTysaHHa 3miHanx APl $ cd /home/ubuntu_user/flashcards_api/app $ nano .env Oani,
npyn HeobXigHOCTI, 3aMiHUTK 3Ha4YeHHs «PORT» (nopT ans API), AaHi Bia MySQL Tta wnax go dgannis API
(pmc. 3.47) Ta 36epertn cann. PucyHok 3.47 — HanawrTtyBaHHa APl 3a 3amoBdyBaHHAM [ns
HanawTyBaHHA 3MiHHX BebcepBepy HeobxigHO Bigpeparysatv hann HanawTyBaHb 3MiHHUX cepefoBuLLla
«envjs» (mictuar  310). Mlictuur 300 - HanawTysaHHsa 3MmiHHux BeGcepeepy $ cd
[var/www/flashcards.io/html/app $ nano envjs [Hani, npu HeobXigHOCT, 3aMIiHUTW 3HAYEHHS
«domain» (ip Ta nopt API), Ta 36epert daiin (puc. 3.48). PucyHok 3.48 — HanawTysaHHs Be6cepaepy
3a 3amoBYyBaHHAM [Ans BcTaHoBneHHs APl sk cnyx6u Ubuntu, ska 3anyckaetbca pas3oMm i3 cMCTEMOIO,
HeobxigHO ckonitoBaTK y AipekTopito cnyx6 dann cnyx6u API Ta BigpeaarysaTtu noro (nicTuur 3.11). NicTuHr
311 - peparysamHa daiiny cnyx6u APl $ cp [home/a/flashcards_api/flashcards_api.service
[lib/systemd/system/flashcards_api.service $ nano
[lib/systemd/system/flashcards_api.service [ani, npu HeobXigHOCTi, 3aMiHWTW  3HAYEHHS
«WorkingDirectory» (nanka 3 daiinamu API), Ta 36epertn caiin (puc. 3.49). PucyHok 3.49 —
HanawTyBaHHsa cnyx6u APl [ns 3aBepLUeHHs HanawTyBaHHS HeOOXigHO BMKOHATW KOMaHAW 3 MiCTUHTY
3.12. NlictuHr 3.12 - peparyBaHHa dhariny cnyx6u APl $ sudo systemctl daemon-reload $ sudo
systemctl enable flashcards_api.service $ sudo systemctl start flashcards_api.service 3.7
BucHoBkM 3a posginom Y gaHomy posgini 6yno: * nobygosaHo UML giarpamu, BM3HaA4YeHO apXiTekTypy
NpoekTy; * BM3HaA4YeHO Ta OOpPMIIEHO (hansioBy Ta KOOOBY CTPYKTYpPY MPOEKTY; * po3pobneHo MpoekT,
3aJ0KYMEHTOBAHO Mnpouec Ta getani po3pobku Ta peanisauii; * npoTecToBaHO NPOEKT, BU3HAYEHO NOro
CTabinNbHICTb Ta NPUrOAHICTb ANA NPaKkTUYHONO BUMKOPWUCTAHHS; * BM3HA4YeHO BMMOMM OO MPOrpamHoro Ta
anapaTHoro 3abesneyeHHs KOpUCTyBaya Ta BnacHuka cepsepa; * oOpMMeHO iHCTPYKLUi0 OO0 PO3ropTKu
nporpamHoro npoaykty Ha cepepi. BUCHOBOK Y noBCAKAEHHOMY >XWTTi MOCTIMHO HeOoOXiAHO LWocCb
3anam’'stoyBatn. [Ina uboro Oynu po3pobrieHi cneuianbHi TEXHIKW: «KapTKM ONS 3anam’aTOBYBAHHS» Y
3B'A3Li 3 TEXHIKOK «iHTepBaribHOro NOBTOPEHHs». MeToto poboTn Byno CTBOpeHHS Nporpamu Ans poboTn 3
KapTkamu Ans 3anaMm’sToByBaHHS Ta iX e(PEKTMBHOIMO BUBYEHHS. Y X04i BUKOHAHHS BUMYCKHOT poboTu 6yno:
* NpoaHani3oBaHO aKTyanbHICTb TEMU: BU3HAYEHO, LLIO TEMA € aKTyalnbHOK, a po3pobKka nporpamm 3a Lieto
TEMOIO € AOLiNbHO. * OrNAHYTO NpegMeTHY 06nacTb: OCHOBHI BU3HAYEHHS, MOHATTS, Ta TEXHIKU MHEMOHIKM,
30KpemMa 3B's3Ky TeXHIiK «riellkapTok» Ta «iHTepBasfilbHOrO MOBTOPEHHSA»;, * PO3rMNSAHYTO iCHYOYI aHanory,
BMAINEHO iXHi nepeBarn Ta HegonikM; * Ha OCHOBI aHanidy aHanoriB cOOpPMOBaHO CNNCOK 3a4ay NpoekTy; *
BM3HAYEHO Ta OIMSHYTO CTeK TeXHOomnorin ana npoekTy; * nobygoaHo UML piarpamy, BU3HA4YeHO
apxiTekTypy NpoekTy; * BU3HA4YeHO Ta OpopMIeHo hbannoBy Ta KOOOBY CTPYKTYPY NPOEKTY; * po3pobneHo
NPOEKT, 3a40KyMEHTOBaHO Npouec Ta Aetani po3pobku Ta peanisauii; * NpoTecToBaHO NPOEKT, BU3HAYEHO
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Moro cTabinbHICTb Ta NPUrOAHICTb ANS MPAKTUYHOIO BMKOPUCTAHHSA; * BM3HA4YeHO BMMOMM 4O NPOrpamMHoro
Ta anapaTHoro 3abeaneyeHHs KopuUcTyBaya Ta BnacHuKa cepsepa; * ohOpMIEHO IHCTPYKLO 40 PO3ropTKM
NPOrpamMHOro MpoAyKTY Ha cepBepi; * 3a pe3ynbTaTamMu BUKOHAHHS OOPMIIEHO 3BIT. PesynsraToM
BMKOHaAHHA BUMYCKHOI po6oTM monoalworo cneuianicta € Bebcepsic «KapTku ana 3anam’siToOBYBaHHS».
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